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A Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny 1975 6ta keriil
megrendezésre, az ELFT Csongrad megyei csoporfjanak gondozasaban, eleinte a Jozsef
Attila Tudomdnyegyetem és a Juhdsz Gyula Tandrképzd Foiskola tizika tanszékei, majd a
jogutdd Szegedi Tudomanyegyetern munkatarsainak szervezésében. Ezen belil feltétlen
ki kell emelni az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék sokszor jelent6s anyagiakban
is kifejezhet6 tamogatasat és az Elméleti Fizikai Tanszék tamogatd szerepét.

A verseny kezdetben a Csongrad megyei gimnazista tanulék szamara lett
meghirdetve, de 1980-t6l kezdve szakkozépiskolasok is részt vesznek a versenyen.
A versenyz6 iskolak kore 1983-t6l fokozatosan ujabb megyék iskolaival bévilt, az
iskolak szama elérte a 38-at.

Az egyfordulos versenyre eleinte minden résztvevé iskola két diakot
nevezhetett, akik egy helyszinen készitették el a verseny-feladatok megoldasat.
1994-t6l a versenyen a meghivott iskolak tetszéleges szamu — el6z6leg benevezett —
didkja részt vehet. A versenyen részt vevé didkok szama az egyik évben elérte az
1300-at. A feladatok megoldasat mindenki sajat iskolajaban, az el6re meghirdetett
idépontban késziti el, igy a verseny lebonyolitasaban igen komoly szerep jut az
iskolaknak, a szaktanaroknak. Ezuton is koszonjik, hogy a versenyen oly nagy
lelkesedéssel vesznek részt és nagyban segitik munkankat. A szaktanarok altal
javitott dolgozatokat munkacsoportunk attekinti, hogy az értékelés esetleges
szubjektiv voltat kiktisz6boljik.

A verseny 1979-1990 évi feladatainak és megoldasainak gytjteménye 1991-
ben jelent meg a Mozaik Oktatdsi Stidio kiadasaban. Versenytink 1991-2010 kozotti
teladatait, megoldasait és a dijazott didkok névsorat tartalmazé gyljtemény most
el6szor lathatod teljes egészében, elektronikus formaban. Szamunkra nagy feladat
volt ennek az anyagnak az Osszeallitasa, melyet szeretettel adunk a kedves olvaséd
kezébe: els6sorban a kozépiskolai tanaroknak, akik felkészitették a versenyre
tanuloikat és részt vettek a dolgozatok értékelésében!

A versenyfeladatok kitiz6i és a verseny lebonyolitéi az 1980-as évek elejétdl

kezdve Dr. Hilbert Margit és Dr. Varga Zsuzsanna voltak. A munkaba 1994-t6l



Varju Katalin, majd 2006-t6l Sarlés Ferenc is bekapcsolédott, tovabba szamos
kollégatdl kaptunk egy-egy évben feladatot, akik nevei az adott év feladatsorain
megjelennek. Minden feladat-Gtletet koszonettel vettiink.

Az elmult 20 év anyaganak kozreadasakor ismételten koszonetet mondunk
mindazoknak, akik lelkesedéstikkel folytatasra 6sztonoztek benniinket: a versenyen
részt vevo didkoknak, a lebonyolitasban segédkezé tanaroknak, és a feladat-
otletekkel el6allo kollégaknak.

Elektronikus konyviink koényvjelzékkel ellatott pdf formatumban
késziilt. Ha a pdf olvasoban el6hivja a konyvjelz6k meniit, akkor kénnyen

tud navigalni az egyes évek anyagai kozott.

A kiadpany létrejottét az NKTH, az Apponyi Albert program keretében tamogatta.

Szeged, 2010. februdr 25. Dr. Hilbert Marg:t

@ Apponyi Albert program

A projekt a Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal tamogatasaval valosult meg.

¢ 'NKTH

Nemzeti Kutatasi és Technoléglal Hivatal
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegolds Verseny

1991
Figyelem!
A gimnazistak szamara kitiizott feladatok:
I. osztaly: 1, 2, 3. II. osztaly: 3, 4, 5.
II1. osztaly: 5, 6, 7. IV. osztaly: 7, 8, 9.

Minden feladat 20 pontot ér.

A szakkozépiskolasok szamara kitiizott feladatok:
1,2,3,5,6,10,11, 12.
Az 1. és 10. feladat 10 pontot ér, a tbbi 20 pontot.

1. Hogyan fiigg a gépkocsi szélvéddjét érd es6 mennyisége a gépkocsi sebességétdl, ha a
gépkocsi szélcsendes idében egyenes uton halad.

2. Egy 10 m magas 2 dm” keresztmetszetii fiigg6leges helyzetii vasoszlop hémérséklete 0 °C-
rol 40 °C-ra emelkedik. Mekkora a felvett h6? Mekkora tagulasi munkat végez az oszlop?
Mekkora az oszlop helyzeti energidjanak megvaltozasa?

3. Egy hészigetelt 140 liter térfogati edényben 5 g hidrogén és 12 g oxigén van. Meggytjtjak
a keveréket. Hatarozzuk meg az edényben a nyomast és a hdmérsékletet, eloszor ugy, hogy az
edény hokapacitasa elhanyagolhatd, és ugy is, hogy figyelembe vessziik az edény 10 kg
tdmegli belsd acél bélését! 1 mol viz keletkezésénél 2,4-10° J energia szabadul fel.

4. Homogén anyagbol késziilt iireges R= 20 cm sugarti gomb a vizben lebeg (a viz nem tud
behatolni a gdmb alakt R/2 sugart iiregbe). Mekkora a test anyaganak slirlisége? A testet egy
szimmetriasikjadban lassan korbeforgatjuk. Hogyan kell a kiilsd forgatdnyomatékot
valtoztatnunk, hogy a forgas egyenletes legyen? A két gomb kozéppontja R/2 tdvolsagra van.

5. a hajlasszogl lejtén M tomegli Q toltésli korong fekszik. A lejté homogén B indukcioju
magneses mezOben van, amely merdleges a lejtd sikjara. A korongot kezddsebesség nélkiil
elengedjiik. Hatdrozzuk meg az allandosult sebesség nagysagat és iranyat! A surlodasi
egyiitthato p.

6. Zivatar idején el6éfordul olyan haldlos baleset, hogy az esd eldl a fa ald huzddé embert
»agyon 1iti” a villam. A becsapodasat ugy képzeljiik el, hogy a fa csticsaban 1ép be az aram.
Ha nem ¢ériink hozzé a fa torzséhez, akkor is bajba keriilhetiink. Miért, Becsiilje meg, hogyan
csokken a ,lépésfesziiltség” a fa torzsétdl tavolodva! A talaj atlagos fajlagos ellenallasa 10°
Q-mm*/m, lyiizm = 100 000 A.

7. Kér rugd a korongon atcsévélt fonal végeit az dbra szerint
kétfelé huzza. Milyen mozgést végez a korong kozéppontja, ha
egyensulyi helyzetébdl kimozditjuk, majd magara hagyjuk? A
korong csuszas nélkiil gordiil. Milyen a tapadasi erd ennél a
mozgasnal?
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8. Allandé sebességii neutronok nyalabja atommagokbol allo
linearis lancba iitkdzik az &bran lathaté modon. (Ezek a
tartozhatnak egy hosszi linearis molekuldhoz, d << 1) Mit
figyelhetiink meg az atommagoktdl nagy tavolsadgban elhelyezett
D detektorban, ha a beesd neutronok E energiajat valtoztatjuk? Ha
tudjuk, hogy E =E; energidnal a beesd neutronok szama
maximalis az E;-hez kozeli energiaji neutronokhoz képest, és
E < E;-re nincs masik maximum, szamitsuk ki I-t!

[o]
<]

I
j

a¥
A

Legyen 0 = 30°, E;=1,3-10%J.

9. Egy kozonséges hiitdszekrény belsejében allanddan —12 °C van. Ha a konyhaban +25 °C a
homérseklet, a hiitdszekrény minden 8. percben bekapcsolodik €és 5 perces iizem utan
kikapcsolodik. Feltéve, hogy a hiitészekrény idealis Carnot-gép, milyen gyakran és mennyi
idére kapcsol be a hiitdszekrény motorja, ha a konyha homérséklete csak +15 °C? Milyen
maximalis hdmérsékletii helyiségben képes a hiitészekrény tartani az dllandé hdmérsékletet?

10. Egy nagyméretli vizet tartalmazo kad szélére csuklosan egy 0,8 m hossza, 5 kg/dm’
strliségli allandd keresztmetszetli palcat rogzitettiink egyik végénél. A palca vizben 1évo
végére egy 0,4 kg/dm’ siirtiségii anyagbol késziilt 650 cm’ térfogati gombot erdsitiink vékony
fonallal. A gomb teljesen vizbe meriil. A vizbdl a palca egynegyed része all ki. Mekkora a
palca keresztmetszete? Mekkora €s milyen iranyu erdt fejt ki a csukld a palcara? Mi torténik,
ha a fonalat elvagjuk? A csuklé milyen magasan lehet a viz szintjétol?

11. Az abra szerinti kapcsoldsban az izz6 lizemszertien mii-
kodik, tizemi adatai: 4,5V, 0,9 W. Az A és B pontok kozé
kapcsolt igen érzékeny arammérd nem jelez dramot. A féag-
ban 1,2 A erdsségti aram folyik, az Ry =9 Q, az R, = 3,5 Q.
Mekkora az aramforras belso ellenallasa, ha az aramforras

elektromotoros ereje 10,4 V? Mekkora a kapocsfesziiltség és la
U(;D ? LN

12. Két kondenzator lizemi fesziiltsége 350 V, kapacitasuk 16 pF. A két kondenzatort sorosan
600 V fesziiltségre akarjuk kapcsolni. Az egyik kondenzator szivargéasi drama voltonként
1 uA, a masiké 0,4 nA. Mekkora két egyforma ellenalldst kell a kondenzatorokkal
parhuzamosan koétni, hogy a kivant kapcsolas elvégezhetd legyen? Mekkora lesz ebben az
esetben a minimalisan elvezetett aram?
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Megoldasok
1.
Adatok: u— az esdcseppek allanddsult sebessége, v — az autd sebessége, p - az esd ,,strtisége”
(tomeg/térfogat), | — az eso ,,intenzitasa” (egységnyi feliileten egységnyi id6 alatt dthalad6 viz
tomege, ha a feliilet vizszintes és 4l10)

szélvéds a) v =0, akkor t id6 alatt annyi es0 esik Ay-re, amennyi az A,ut
térfogatban van: m; = AUt p. Ez akkor is igaz, ha v # 0.
b) v # 0, akkor t id6 alatt annyi es6 esik As-re, amennyi az At
térfogatban van: my= At p.

A
Mivel | = U p, a sz&lvédodre esd viz mennyisége t id6 alatt

& m = (AW + Aw) pt= (A, + Afl) It.
u

2.
Adatok: h=10m, A=2 dm® =2-107 m%, At =40 °C, po = 10’ Pa,
Cc = 464,76 J/(kg:K), p =7,86-10° kg/m’, 0. = 1,17-10° (°C)

V=Ah=02m’, m=pV = 1572 kg, Ah = o hAt =4,68-10~ m
Q = cmAt = 29,23-10° J, W = po Ah = 28,08 J

AER = mgA7h =36,78 J.

3
V =140 liter, m; =5 g, m, =12 g, M= 10 kg, ¢, = 1,386-10° J/(kg-K),
cu = 10,112-10° J/(kg-K), ¢, = 468.9 J/(kg-K)

3

Keletkezik %mél viz, ennek tdmege m, = 13,5 g, Q = 1 2,410°7=1,8-10"J.

Marad hidrogén m;” = 3,5 g.

Feltessziik, hogy az energia megmarad:

En(293 K) + Eo(293 K) = Eiz(293 K) + E’(293 K) + Q, illetve
Q = AE,;; + AER’ + AEedény = (Cv my+Ccym;’ +C, M) AT

a) HaM =0, AT =3327 K, T, = 3600 K, p, = 5,29-10° Pa

b) Ha M = 10 kg, AT =37,95 K, T, =331 K, p, = 0,49-10° Pa

4.

3

Lebegéskor F = G, ahol Fg = 4R

4 3 R3
70, G= —[R—(— .
Mizg 3[ (2)]/09

Innen p = % iz = 1143 kg/m’

A felhajtoerd tdamadaspontja a gdmb kézéppontja, a sulyeréé a tomegkdzéppontja. A TK

meghatdrozasa:
4r. R 3 R . R
Gx= —(— —,innen X = —
3 (2) P 2 14

A forgatonyomaték:
3

M=Gx sin a. =

iz0 R sin o
i 1y '
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Ha a sebesség allando, az erdk ereddje nulla. Mivel a sturlodasi erd
ellentétes iranyu a sebességgel, és a Lorentz erd merdleges a sebességre,
igy a surlodasi erd merdleges a Lorentz erdre. Az abra a lejtd sikjaban
hat6 eréket abrazolja.

$*+ (FL)* = (Gy)*, ahol G;= Mg sin o

FL=QvB,

S = uMg cos a

Innen v = %\/sin2 a— u’cos’ a |, feltéve, hogy 1 < tg a.

Adatok: p = 10® 10° Q-mm*/m, lyjjam = 10° A
|

Az aramstriiség: j(r) =

2riz
. Al
AA-p=-
u R . \
E(N) = 7 = A7 TAA —j(rp= r’j . ebbdla
potencial
lp
U r = 7
") 2rze

A ,,lépéshossz” legyen L

u=um-ury=2 o ol 1, 1o,
2rr 2(r+L)z 27 r r+L 2r'z

A rugok megnyuldsa a rendszer egyensulyi helyzetében legyen X,
illetve X,. Az erék egyensulya: F; = kix; =k, X, = F,.

Ha a TKP kitérése nem tal nagy X, akkor a mozgésegyenletek:
ma = — k;(X; + 2X) + ky (X — 2X) +F¢

66 = (— ki(X; + 2X) + Ky (X2 — 2X) +F¢) R,

ahol 6 :% mR?, a = RA mivel a henger cstiszas nélkiil gordiil, F; a tapadasi surlodasi erd.

A gyorsulasra kapjuk, hogy

3k +k . e . 3k +k
= -2 2L "2 x azaz a henger harmonikus rezgést végez, és @* = = -2
&8 m g m
i 1r s s g 2 k +k
A tapadasi surlodasi erd: Fy = -3 - —2x
m
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8.
Adatok: m = 1,674-10%" kg, = 30°, E; = 1,3-10%° J.
A neutronok de Broglie hullamhossza:

h h p’

A= —= , mivel E= —.

P +2mE 2m
A neutronok gy szérddnak a linearis lancon, mintha A hullimhosszi neutronhullam esne
optikai racsra. A D detektornal akkor van ,,erdsités” (sok neutron), ha

sin = 2—ki, k=1,2,3, ...
d 2

_ _h . k*h?
Mostd=1, A= —,ezalapjan Ex= —5———, k=1,2,3,....
p 2ml~sin” @

Az elso er0sités esetére E=E k=1, sin@= A h
; ’ d I /2mE
| = _h =2,01-10"" m.
sin8,/2mE,

9.
Adatok: T, =261 K, T, =298 K, 7; = 5 perc lizem, 7, = 3 perc sziinet, T, =288 K.
Egy idealis Carnot-gép josagi tényezdje:

hite T, ’ Q _ -I-2
~ moto W _
Qbe Q /\’C W Tl T2

W A megadott egyensulyi allapotban,
ha a motor teljesitménye P,

Que=Q, W=Pz,Qu = T1—To) (z1 + n),
T2 Q a(Tl _TZ)(TI + TZ) (*)

konyha Ti

T-T, W Pz,
A motor bekapcsol ha Qpe = Q* = o T| — T2) 1, és ez allando érték.
Ennek alapjan o T/ —T,) 75, = o T1 — T2) 1, amibdl 7, = 4,11 perc (a sziinet ideje).

(*) alapjan megkaphatjuk az 0j tizemidét: 7] = 2,05 perc.
A maximalis konyhahémérséklet esetén a hiitd folyamatosan dolgozik 7, = 0.
fgy (*) alapjan T,= 34,8 °C.

10.
Adatok: p; = 5-10° kg/m’, 1 = 0,8 m, p, = 0,4-10° kg/m’, V = 650-10° m’

A gdmb sugara R = 3‘/21 =537-10°m, m; = lAp;, my = p,V
V4

Egyensulyban az erdk és forgatonyomatékok ereddje nulla.

@’ Az erdkre:
b MO=K+FF (D)
2 * myg=F+K (2)
E T A forgatonyomaték alapjan:
g
R | me Mg =2FiiK @)

A felhajtoerdk nagysaga: Fi = % IAp.0, F2 =Vpg
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(2) alapjan K=3.9 N,

(3)bélA=L=254-10é 2
15
I(p ——=
9l(p, 16pv)

(1)-b81 F’ = 426 N.

A fonalat elégetve a gomb uszik, és térfogatanak L 0,4-ed része meriil bele.
Py

A rajz alapjan x> %'ZR =3,58 cm, illetve X < !: =20 cm.

11.
Adatok: =12 A, R4 =9Q, R, =3,5Q,Up=10,4V,U;=4,5V,Pi=0,9 W.

A =1 —02A
Ui
|2:|—|1: 1 A, U2:|2 R2:3,5V,
Uc=Ui+U,=8V.
Up=Ux+ IRy alapjan R, =2 Q, Ucp=Ux=8 V.
12.
Adatok: Uc =350 V,C=16 uF,U=600 V, I, =1 pA, 1,=0,4 pA,Up=1 V.
A szivargasi dram azt jelenti, mintha a kondenzatorral parhuzamosan egy R; = Uy/ |, =1 MQ,
illetve egy R, = Uy/ |, = 2,5 MQ ellenallas lenne parhuzamosan kotve.
A kivant kapcsolas:
}II Illl Uag =600V =U;+U,
A Bl 1.1 1 1.1
[ — RR R R R, R, R
R, R, ,
N 1 I Mivel R, >R/, ezért U, > U,. Igy U, legfoljebb
R R Uc =350V, U; pedig legfoljebb 250 V lehet.
Eszerint Y, < 330 _7 , amib6l kovetkezik, hogy — < —.
U 250 5 R 5
Bbbsl BFR) 4 e R <091 MO
R(R,+R
, U U - . Y
Az elvezetett d&ram | = R R S R alakjabol leolvashatd, hogy aminimalis
1 + 2 1 + 2
R +1 R +1
R R

érték, ha R = Rmax = 0,91 MQ. Tehat Imin = 530,9 pA.

10
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1991
EREDMENYEK
Gimnézium [. osztily
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Insperger Tamas Bethlen G. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hédmezovasarhely
2. Argyelén Miklos Rézsa F. Gimnazium, Békéscsaba Aradi Andrasné
3. Lakos Istvan Deak F. Gimnazium, Szeged Csigi Imre
4 Veszelka Tamas Bethlen G. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hédmezdvasarhely
5. Vig Istvan Batsanyi J. Gimnazium, Csongrad Szucsan Andras
6. Szorényi Balazs Radnoéti M. Gimnazium, Szeged Kosztolanyi Jozsef
Gimnazium II. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kucsera Henrik Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
2. Mészaros Attila Sagvari E. Gimnazium, Szeged Kovacs Laszlo
3. Goldmann Julia Rézsa F. Gimnazium, Békéscsaba Aradi Andrasné, Simon
Imréné
4. Berkd Levente Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
5. Zsiros I1dikd Batsanyi J. Gimnazium, Csongrad Szucsan Andras
6. Major Zoltan Tancsics M. Gimnazium, Oroshaza Hegediis Zoltan
Gimnazium III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Szabo Imre Sagvari E. Gimnazium, Szeged Kakuszi Laszlo
2. Kis Janos Radnoti M. Gimnazium, Szeged Mez6 Tamas
3. Zrupké Ferenc Radnéti M. Gimnéazium, Szeged Mez6 Tamas
4-5. Dubis Ferenc Kner Imre Gimnazium, Balogh Eva
Gyomaendrdd
4-5. Pelle Beata Rozsa F. Gimnazium, Békéscsaba Pocsai Zoltanné
6. Racz Péter Sagvari E. Gimnazium, Szeged Gy6ri Istvan
Gimnazium IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mardti Miklds Radnoti M. Gimnazium, Szeged Dudas Zoltanné
2. P. Nagy Zoltan Roézsa F. Gimnazium, Békéscsaba Domokos Tamasné
3. Megyik Laszlo Tancsics M. Gimnazium, Oroshaza Pribékné
4. Fridrich Laszlo Radnoti M. Gimnazium, Szeged Dudas Zoltanné
5-6. Veszelka Zsolt Bethlen G. Gimnazium, Imolya Sandor
Hédmezovasarhely
5-6. Parducz Arpéd Sagvari E. Gimnazium, Szeged Erdei Imre

11
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Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

1. Csorba Zoltan Széchenyi I. Szakkozépiskola, Dr. Szabé Janos
Békéscsaba
2-3. Koch Gyorgy Energetikai Szakképzési Intézet, Paks | Csajagi Sandor
2-3. Palécz Béla Kérosy J. Kozgazdasagi Torok Gyorgyné
Szakkozépiskola, Szeged
4. Szabd Imre Csonka J. Szakk6zépiskola, Szeged Barath Néndor
5. Gyurik Pal Széchenyi 1. Szakkozépiskola, Dr. Szabé Janos

Békéscsaba

Szakkozépiskola II. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Vasko Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks | Toricht Pal
2. Domokos Tibor 611. sz. Szakkdzépiskola, Pocsai Janos
Békéscsaba
3. Boros Béla Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Kiricsi Imréné
Szakkozépiskola, Szeged
4. Gazso Janos Vasarhelyi P. Szakkozépiskola, Dr. Vécsei Laszloné
Békéscsaba
5-6. Dorcsinecz Gabor 611. sz. Szakkozépiskola, Pocsai Janos

Békéscsaba

5-6. Rinyu Laszl6

Kiss F. Erdészeti Szakkozépiskola,
Szeged

Szkalisits Andras

Szakkozépiskola III. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. 7Zs0k Andras Energetikai Szakképzési Intézet, Paks | Csajagi Sandor
2. Ordég Istvan Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Borus Ferenc
Szeged
3. Csizmadia Zoltan Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné
Szakkozépiskola, Szeged
4. Proksza Péter Kossuth Zs. Ipari Szakkdzépiskola, Domokosné Balogh Irén
Hoédmezdvasarhely
5. Nyemcsok Sandor Vedres I. Epit6ipari Szakkozépiskola, | Békési Laszlo
Szeged
6. Rigd Gyorgy Bebrits L. Szakk6zépiskola, Szeged Kovacs Sandorné
Szakkozépiskola IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Vaczi Pal Energetikai Szakképzési Intézet, Paks | Torma Béla
2. Bodrogi Attila Pollak A. Szakkdzépiskola, Szentes Gulyas Laszlo
3. Erhardt Zoltan Pollak A. Szakkdzépiskola, Szentes Gulyas Laszlo
4. Giricz Zoltan Pollak A. Szakkozépiskola, Szentes Gulyas Laszlo
5. Csoti Zoltan Csonka J. Szakkozépiskola, Szeged Pusztai Gabriella
6. Olajos Péter Bebrits L. Szakkozépiskola, Szeged Szilagyiné
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1992

1. Becsiiljiik meg, hany embert képes fenntartani egy 12 kg tomegl parafabol késziilt mento-
ov édesvizben és 1,04-10° kg/m’ siiriiségii tengervizben, ha egy ember atlagos tomege 60 kg
és az emberi test atlagos siiriisége 1,06-10° kg/m’! A parafa stirisége 0,24-10° kg/m”.

(I, Sz.)

2. Négy kiilonb6z0 szinti (Piros, Sarga, Fehér és Zo61d) izzorol képeket allitunk eld, melyeket
az abran P’, S’, F’, Z’ jelol. Mivel késziiltek a képek? Probalja meg berajzolni az adbréba a
megfelelé optikai eszkozt! rja le hogyan gondolkodott! A rajzokon a megfigyelés iranyat egy
szem mutatja, a masodik és harmadik kisérletben erny6t is kell hasznélni, ez is latszik az
abran. (1., Sz)

.
Lot 1

il —

1. dbra 2. abra

3. abra

3. 0,2 mol oxigéngazzal az dbran lathat6 korfolyamatot

végezzilk. A térfogattengely beosztasa hianyzik. Tudjuk 1,510°"
azonban, hogy a folyamat soran a teljes hécsere a
kornyezettel 25 J, mikdzben a legmagasabb homérsék-
let 300 K volt. Hatdrozza meg a V; és V, értékeket, és
szamitsa ki a részfolyamatokhoz tartoz6 hdcserét! .
(I. II. Sz) A Va

10° -

4. Egy desztillalo berendezés 10° Pa nyomasu vizgézt desztillal. Teljesitménye napi 1 m’
25 °C-os desztillalt viz. Hutéjébe 20 °C-os hémérsékletii viz aramlik be, majd 80 °C-ra
melegedve 1ép ki. A berendezés a desztilldlashoz sziikséges vizet a hiitébdl nyeri. Mekkora
teljesitményu flitdtestet kell a berendezésbe szerelni, ha a hatasfok 90 %. Hany liter vizet kell
a hiitén percenként ataramoltatni? (III. Sz)

5. Egyenes palyan haladé vonat folyoso6jan egy felnétt és egy gyerek labdazik. Milyen tavol
allnak egymastol, ha a felndtt altal a vizszintessel 30 °C-os szoget bezard iranyban 2 m/s
sebességgel eldobott kisméretli labda éppen a gyerek 50 cm-rel lejjebb 1évd kezébe esik?
Amikor a vonat az allomashoz kozeledve 1,2 m/s>-tel lassul, a gyerek altal eldobott labda
visszatér a kezébe a felndtt érintése nélkiil. Az eldobds utan a kezét valtozatlan helyzetben
tartja. Milyen feltételek mellett lehetséges ez? (g = 10 m/s?) (I1. I11.)

13
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6. 1,5 tonna tomegii autd 10 °-os lejtén allando sebességgel felfelé halad. A motor teljesit-
ménye 40 kW. Mekkora ez a sebesség, ha az autdra a sebességgel aranyos (kv) kozeg-
ellenallasi erd is hat? (k = 0,4 kg/s, g = 9,81 m/s*) (II, Sz)

7. Homogeén, id6ében allando6, egymasra merdleges elektromos és mag- QB
neses mezOben az abra szerint elhelyezett, szigeteld anyagbol késziilt m E
tomegt, q toltéshi kicsiny pontszerti test az o hajlasszogii lejton allando \
v sebességgel mozog. A lejtd €s a test kozott a surlodasi egyiitthato . H{i
Mekkora lehet a golyd toltése? Milyen g/m arany és v érték mellett X
valosithatd meg ez a mozgas, de a lejtdé nélkiil? (Adatok: m = 2 g,
a=30° pu=0,1,E=10"N/m,B=0,1 T,v=2m/s,g= 10 m/s?) (IIl. IV. Sz)

8. Homérsékletszabalyozdval ellatott 220 V, 1000 W-os villanyvasaldban kis izzélampa jelzi,
ha a vasald éppen fiit. Az izz6ldmpa adatai: 6 V, 3 W. Hogyan van kapcsolva az izzélampa?
Mennyivel valtozik meg a vasal6 teljesitményfelvétele, ha az izz6 kiég? (Sz)

9. Téglalap alaku drotkeretet szappanos vizbe martunk. Ha a 1étrejott sikhartyara 30°-os
beesési szogben fehér fény esik, a hartyat zoldnek latjuk. Meg lehet-e mérni a hartya tdmegét
egy 0,1 mg-os pontossagi mérleggel? Milyen szinlinek lathatjuk a hartyat merdlegesen beeso
fehér fényben? A zold fény hullimhossza 5-107 m, a hartya striisége 10° kg/m’,
torésmutatoja 1,33, a keret oldalai 2 cm €s 3 cm hosszuak. (IV)

10. 20 °C-os konyhaban hiitészekrény all. A hiitészekrény belsejében a hdmérséklet 0 °C.
Legalabb mennyibe keriil 10 kg 20 °C-os viz jéggé fagyasztasa, ha 1 kWh villamos energia
ara 3,70 Ft? Hogyan valtozik ekdzben a konyha belsé energiaja? (IV. Sz)

- A feladatok megoldasat 6nalloan kell elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyvek,
szamologép) hasznélhato. A rendelkezésre allo 1d6 3 ora.

- Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!

- ! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra! A megoldasokat nem sziikséges
letisztaznia, miden papirjat adja be!

- A gimnazistdknak minden évfolyamon a megfeleld romai szdmmal megjelolt 3
feladatot kell megoldaniuk. A szakkodzépiskolasok az Sz bettivel megjelolt feladatok
koziil (6sszesen 8) tetszés szerinti szamut oldhatnak meg.

- Egy feladat teljes és hibatlan megoldésa 20 pontot ér.
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Budd Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1992

MEGOLDASOK
1

Adatok: m = 12 kg, p=0,24-10° kg/m’, m. = 60 kg, p. = 1,06-10° kg/m’, p; = 10° kg/m’,
0 =1,04-10° kg/m’

= % =0,05m’, Ve = % =0,0566 m’. Az ember csak addig meriilhet a vizbe, hogy a feje
térfogatanak kb. a fele a sz szintje f616tt maradjon — bemeriilés V*-ig:
Ve Ve 2R 096V, ahol R=0,1 m.
Az erék egyensulya:
mg + Nm.g = (V + NV*)0,:.0.
N :n\]/p_""ZT:/r)n ...Ha pyi; = p1, akkor N, = 6, illetve ha pyi, = p», akkor N, = 11.

A masodik esetben kiilonosen érzékeny az eredmény a viz f61¢ emelked6 testrész
térfogatanak becslésére. Ha V* = V. , akkor N; =11, de N, = 35!

2.
1. abra: A targy és kép kozé szimmetrikusan siktiikor volt téve.

4 p

2. abra: SP = S’P’ miatt a gyljtélencsét gy kell a targy és a kép koz¢ szimmetrikusan tenni,
hogy az optikai tengely az SPS’P’ sikban legyen és ra SP’, S’P szimmetrikus. Tovabba
sziikséges, hogy PS és P’S’ tavolsaga 4f legyen.

S?

N (
S RS §
R 7 -

2. abra

3. abra: A valodi képet itt is gylijtdlencsével kell eldallitani. Az optikai tengely mind a négy
fényforrastol egyenld tavol lehet. A kép és targypontok kozel 4f legyenek.

zZ

4( S 'PAF(\SR‘\ ......... %F
‘[ o U .
N—
3. ébra
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3.
Adatok: p; = 10’ Pa, p, = 1,5-10° Pa, n =0,5 mol, N = 1,2-10%, f =5, T,y =300 K, Q = 25 J,
Te=Tum

v, = NKT,

P,

=3,312 dm’

Korfolyamat soran: AE=Q +W =0, = Q=-W,y,= % > 0.
AV =1dm’,V,=2313 dm’.

Tovabba: Ta=139,6 K, T¢c =200 K.

Quc = %Nk(Tc T =-414], Qea= 12

Qag = Q — Qpc —Qca =789 J.

4.
Adatok ¢, = 4180 J/(kg-K), Li=2,26-10° J/kg, n =0,9
A desztillalt viz mennyisége 1 nap alatt M = 10’ kg.
A desztillalashoz a vizet a futoberendezés 20 °C-rdl melegiti 100 °C-os gézz¢. Az ehhez
sziikséges ho a flittest hasznos munkaja:
Q = Mc,(100 °C —20 °C) + LiM = 2,34-10° J.
A flt6test ehhez sziikséges teljesitménye

Q _ 234-10°
n-lnap  0,9-24-3600
b) A hiitdnek leadott hdmennyiség 1 nap alatt Qe = Mc,(100 °C — 25 °C) + LiM = 2,573. 10° J.
Ezzel a hdvel elomelegitik a 20 °C-os vizet 80 °C-ra. Ennyi h6 1 nap alatt

m* = Q—'e60 =10,26-10° kg vizet tud felmelegiteni.

C

v

Nk(Ta— Tc) =-3501

P:

W =30 kW.

, *
Igy a rendszeren percenként m = 24m—6() = 7,12 kg, azaz 7,12 liter hiitdvizet kell

ataramoltatni.

5.

Adatok: Vo =2 m/s, @ =30°, Yo = 0,5 m, ao = 1,2 m/s’

y Ha a = 0, akkor a vonat inercia rendszer:
Vo g

- X=Vpcos o 1, y=yo+vosinoc"[—5t2

\

Yo [ Leérkezéskor t = ty, Xo=Vocos a to, 0=Yyo+Vosin & t)— %té .
: Innen Xo = 0,75 m.
X0 X
v Ha a vonat gyorsulasa @, , akkor a vonathoz rogzitett

2\ —map rendszerben a labdara mg helyett a F¢ eredd erd hat.

Y § Ha a kezddsebesség parhuzamos az ereddvel, de

mg e > ellentétes iranyu, akkor a labda egyenes vonala

v haladasi iranya mozgast végez, ,,elore” halad, megall, és

,visszafordul”. Ehhez sziikséges, hogy tg 6 = g/a
legyen, azaz © = 83,2 °
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6.

Adatok: M = 1,5-10° kg, P = 40-10° W, a. = 10°. k = 04 kg/s, g = 9,81 m/s*

Ha az aut6 allandé sebességgel halad folfelé az autora hatéd erdk ereddje nulla. Ha F a motor
hazoereje:

F = mg sina +kv.

A teljesitmény P=Fv, igy az egyenlet mindkét oldalat v-vel szorozva:
P=Fv=vmgsina+kv>. = 0=kv*+vmgsing—P

Az egyenlet pozitiv gyoke:

v \/(mg sina)’ + 4Pk —mgsina
2k

=15,61 m/s = 56,2 km/h.

7.
Adatok: m = 2-107 kg, o =30°, p=0,1, E=10*N/m,B=0,1 T,v=2m/s, g = 10 m/s’
Allando sebességii mozgasnal a testre hato erék ereddje nulla.

a) A toltés lefelé mozog, és legyen a toltés pozitiv.

A golyora hato erdk irdnyat az abra mutatja.

VBN gE +mg sin oo — uN = 0.
S E N =mg cosa — qvB
AN Ebbsl q=—M9GING=HCOSA) _ ¢ 16107 ¢
mg E+ B

(Az adatok szerint E>>uvB)

b) A test felfelé mozog, ekkor S lefelé mutat, igy a qE iranyul felfelé, tehat g negativ.
gE =mg sin o + uN
N =mg cosa. — qvB
Ez alapjan q = - TOGMA T HEOSA) __) 1796

E+ B
c) Ha elvessziik a lejtot, akkor a nyomder6t €s surlodast sziintettiik meg. A test igy mozog
mint a b) esetben: ,,felfelé”. és q <0.
gE =mg sin a
mg cosa. = qvB

Ebbdl M:M = 5.10'4 C/kg, V= w

=1,73-10°
m E lo[E

8.
Adatok: U=220V,P =10’ W, U;=6 V,Pi=3 W.
Az 1zz6 a fitdszal egy részével van parhuzamosan kapcsolva:

2
R Re=" =4840, 1= =4045A,
I, P U
U2
—1

i Ri=— =120, Ii=ﬂ=0,5A,I2=4,045A,
R; P U,

U-u,

R2 = L= 1,483 Q, R] =

=47,08 Q.

Ha az izz6 kiég R’ = R; + R, = 48,56 Q.

' 2 '
L Uzi - R _ 99,67 %, azaz a vasalo teljesitménye 0,33 %-kal csokken.
P U?R, R/

e e
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9

Adatok: A=6-10* m% 2=5-10" m, n= 1,33, p= 10" kg/m’, Am= 0,1 mg, o = 30°

(2

VantB

A slirtibb kozeg hatararol valo visszaverddéskor 1étrejovo
180°-o0s fazisugras miatt az erdsités feltétele:

A=2ABn-AD = (2k +1) %,aholkzo, 1,2, ...

1991-1992. ¢év

A= 2dn —2d tg B-sin o = 2 di ncos B = (2k +1) i
cos 3 2

d= 4 2k +1)=1,01-2k +1) 10" m, k=0,1,2, ...
4ncos

me=Ade = 6,06 2k +1)-10°mg, k=0,1,2, ...
A mérleggel a legvékonyabb hartya nem mérheté meg, a kdvetkezd vastagsagu is csak nagy

hibaval.

*

Merdleges megvilagitasnal 2 dg n =(21 +1) % az erdsités feltétele. A lathato tartomanyban

pl. k =l esetén A* = 5,33-

10.

107 m.

Adatok: T; =293 K, T, =273 K, m = 10 kg, ¢ = 4180 J/(kg:K), L, = 3,337-10° J/kg,
AT =20K, &= 3,70 Ft/kWh
A hitégépet tekintsiik idealis Carnot-gépnek. A josagi tényezo:

elvont ho — 13.65.

T,-T, - W B befektetett munka
a) Q=mc AT + mL, =4,

173-10°J = 1,16 kWh

W= 9, AR=Wa=0,31 Ft.

n

b) A konyha belsé energigjanak novekedése AE = Q =4,173-10° J.
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Budd Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny

1992
EREDMENYEK

Gimnézium [. osztaly

1991-1992. ¢év

Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

1. Nagy Ferenc

Sagvari E. Gimnazium, Szeged

Juhészné Mészaros Maria

Csécsel Istvan

Verseghy F. Gimnazium, Szolnok

Csendes Csabané

Janurik Lajos

Sagvari E. Gimnazium, Szeged

Erdei Imre

Jozsef A. Gimnazium, Mako

Szigethy Lészlo
Losonczi Aron

Batsanyi J. Gimnazium, Csongrad

Szucsan Andras

S Al Rl Rl I

Todkos Ferenc

Horvath M. Gimnazium, Szentes

Dr. Gy6ri Antal

Gimnézium II. osztaly

Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

1. Scherer Pal

Radnéti M. Gimnazium, Szeged

Kosztolanyi Jozsef

2. Dombi Péter Deak F. Gimnazium, Szeged Kovacs Jozsef
3. Lukacs Istvan Ady E. Kisérleti Kozépiskola, Sarkad | Lukacs Istvanné
4. Szarvas Julia Jozsef A. Gimnazium, Mako Szabo Istvanné
5. Doéra Tamas Sagvari E. Gimnazium, Szeged Kakuszi Laszlo
6. Insperger Tamas Bethlen G. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hédmezovasarhely
Gimnazium III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Berkd Levente Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
2. Balogh Mihaly Sagvari E. Gimnazium, Szeged Dr. Kovacs Laszl6
3. Kovacs Krisztian Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
4. Karay Tamas Dedk F. Gimnézium, Szeged Kovacs Jozsef
5. Kemény Zsolt Sagvari E. Gimnazium, Szeged Dr. Kovacs Laszlo
6. Major Zoltan Tancsics M. Gimnazium, Oroshéaza Pribékné Pataki Judit
Gimnazium IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Racz Péter Sagvari E. Gimnazium, Szeged Gy6ri Istvan

2. Bohus Janos Horvath M. Gimnazium, Szentes Gidofalvy Gyorgy

3. Intzédy Laszlo Bethlen G. Gimnazium, Lérincz Gy6z6
Hoédmezdvasarhely

4. Treczker Klara Roézsa F. Gimnazium, Békéscsaba Pocsai Zoltan

5. Szilagyi Istvan Szegedi Kis I. Gimnazium, Békés Bagi Istvanné

6. Reiff Adam Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Veres Dénes
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Szakkozépiskola 1. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kovacs Krisztian Kemény G. Miiszaki Mikes Laszlo
Szakkozépiskola, Békéscsaba
2. Bajor Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Torma Béla
3. Andréko Agnes Széchenyi 1. Kozgazdasagi Varga Istvan
Szakkozépiskola, Békéscsaba
4-5, Nagy Béla Széchenyi 1. Kozgazdasagi Varga Istvan
Szakkozépiskola, Békéscsaba
4-5. Kovacs Kornél Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné
Szakkozépiskola, Szeged
6. Paluck Tibor Széchenyi 1. Kozgazdasagi Té6thné Bodrogi Judit
Szakkozépiskola, Békéscsaba
Szakkozépiskola 1. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Korpos Tibor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
2. Paldcz Béla Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné
Szakkozépiskola, Szeged
3. Csorba Zoltan Széchenyi 1. Kozgazdasagi Dr. Szab6 Janos
Szakkozépiskola, Békéscsaba
4. Lajtos Janos Kiss F. Erdészeti Szakkdzépiskola, Szkalisits Andras
Szeged
5. Koch Gyorgy Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
6. Furka Zoltan Kiss F. Erdészeti Szakkozépiskola, Szkalisits Andras

Szeged

Szakkozépiskola III. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Boros Béla Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Kiricsi Imréné
Szakkozépiskola, Szeged
2. Dorcsinecz Gabor 611. sz. Ipari Szakkozépiskola, Pocsai Janos
Békéscsaba
3. Rinyu Laszlo Kiss F. Erdészeti Szakkdzépiskola, Szab6 Dezs6né
Szeged
4-5. Domokos Tibor 611. sz. Ipari Szakkozépiskola, Pocsai Janos
Békéscsaba
4-5. Mészaros Akos Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Toth Péterné
Szeged
6. Gyeszat Zoltan Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Kiricsi Imréné

Szakkozépiskola, Szeged

Szakkozépiskola IV. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Rigd Gyorgy Bebrits L. Szakkozépiskola, Szeged | Kovacs Sandorné
2. Bagyinszki Robert Széchenyi I. Kozgazdasagi Dr. Kékai Laszlo
Szakkozépiskola, Békéscsaba
3. Szabados Robert Bebrits L. Szakkozépiskola, Szeged Kovacs Sandorné
4. Csikos Péter Pollak A. Miszaki Szakkodzépiskola, | Gulyas Laszlo
Szentes
5-6. Ordégh Istvan Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Bortis Ferenc
Szeged
5-6. T6th Zoltan Pollak A. Miszaki Szakkdzépiskola, | Gulyas Laszlo

Szentes
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Budd Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1993

1. Siktiikor eldtt a P pontszerti fényforras és az M megfigyeld helyezkedik el. A mellékelt a)
vazlatba rajzolja be, hogy milyen uton juthat a fény P-bdl az M megfigyelé szemébe!
Elhelyeziink még egy tiikrot az el6z6 mellé, ugy hogy azzal 60 °-os szdget zarjon be. A b)
vazlatba rajzolja be, hogy most milyen utakon juthat a fény a megfigyeld szemébe! L.

& \
\

\Y| ).

Pt

S
.

o)

N
rad

2.1 kg 0 °C-os jeget ¢és 4 kg 25 °C-os vizet Osszekeveriink. Végiil a kozos hdmérsékletiik
4 °C lett. Tortént-e hécsere a kornyezettel, és ha igen mekkora? A viz-jég rendszer belsd
energiaja mennyivel valtozott meg? L, = 333,7-10° J/kg, Cyi, = 4,18-10° J/(kg-°C),

Piée = 920 kg/m’, prsec = 997 kg/m?’, pyec = 10° kg/m’ L 11, 111 SzI-II

3. 5 g gaz térfogata 11 °C-on 4 liter. Milyen homérsékletre melegitették ezt a gazt allando
nyomason, ha stirlisége 1 kg/m’-ra valtozott? A melegités kdzben a gaz 105 J munkat végzett.
Milyen géz lehet a tartdlyban? A melegitéshez mennyi hot kellett befektetni? Hogyan lehetne
ezt a kisérletet elvégezni? I, IV. SzI-IV.

4. Ha az ember labujjhegyen all, a bokajara és az
Achilles-inre hato erdket az dbra szerint egyszertiisitve
modellezhetjiik. Hatarozzuk meg ezen erdket a talaj
altal kifejtett F erd fliiggvényében! Mekkorak ezek az
erok, ha az illetd6 a gyorsuldssal futdsnak indul,
egyforman terhelve mindkét 1abat? Legyen a = 2 m/s’,
az ember tomege 80 kg.

5. Egy folfelé tartott fiiggdleges helyzetli, vizes, kinyitott eserny6t a

nyele, mint fliggdleges tengely koriil egyenletesen forgatunk. Az @ 1
eserny® 44 masodperc alatt 21 fordulatot tesz meg. Az ernyé 1 m

atméroju kor alaku széle 1,5 m magasan van a fold felett. Hova esnek a A~ R
vizcseppek az eserny6 sz€l1érdl? }fy .

6. Az abran lathatd kapcsolas egyforma ellendllasokat és egyforma :j T
amperméroket tartalmaz. A telep fesziiltsége 4,5 V, belsé ellenallasa |

2 Q). Ha a fels6 amperméré 1 mA-t, a kozépsé 4 mA-t mutat, mennyit R
mutat az alsé6 ampermérd? Mekkora az R ellenallas?

=

Uo, Ry
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7. M tomegi R sugaru korongra csévélt fonalra m tomegii @ ﬁ
test van erdsitve az abra szerint. A testet alatdmasztjuk

ugy, hogy a fonal ki van huzva, de €ppen nincs benne M

fesziiltség. Ezutan a testet 6vatosan h magassagba emeljiik
¢s az alatdmasztast elvesszuk. | ToRTTToC

a) Hatarozzuk meg a henger @y szogsebességét, a test Vo h
sebességét és a rendszer Ey, mozgasi energidjat a fonal il

megfesziilése el6tti pillanatban! e
b) Hatarozzuk meg a megfeleld @, v;, E; mennyiségeket

kozvetleniil a fonal megfesziilése utan!

c) Hatarozzuk meg a megfelelé @», Vo, E; mennyiségeket a fonal megfesziilése utan t id6
mulva! (Adatok: M=2kg, m=1kg,R=0,2m,h=08m,t=1,25) IIL, 1V, SzI-IV

8. Egy izz6lampa 1 H induktivitast tekerccsel sorosan 50 Hz-es valtakozo fesziiltségre van
kapcsolva. A lampaval parhuzamosan ismeretlen kapacitdsu kondenzatort kotottek be, és azt
tapasztaltak, hogy a lampa ugyanolyan fényesen vilagit, mint kondenzator nélkiil. Mekkora a
kondenzator kapacitasa? IV, SzIII-IV.

- A gimnazistdknak minden évfolyamon a megfeleld romai szdmmal megjelolt 3
feladatot kell megoldaniuk.

- A szakkozépiskolasok feladatait Sz betii és az évfolyam jelzi. A kijelolt 5-5 feladatbol
tetszés szerinti szamut lehet megoldani.

- Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

- A feladatok megoldasat 6nalloan kell elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyvek,
szamologép) hasznalhato. A rendelkezésre 4116 id6 3 ora.

- Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! ! Torekedjen a vildgos, attekinthetd
leirasra! A megoldasokat nem sziikséges letisztdznia, miden papirjat adja be!
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Budd Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1993
MEGOLDASOK
1.
A feladat megoldasakor fel kell haszndlni, hogy a visszaverddo fény beesési merdlegessel
bezart szoge egyenld a beesési szoggel. Tovabba azt, hogy a megfigyeld a képet tigy tekinti,
mintha az a szemébe érkezd fénysugar irdnyaban lenne. Egy siktiikor esetén egy latszolagos
kép keletkezik a tiikor mogott, ugy hogy a targy és képtavolsag egyenld nagysagu.
Tobb tiikor esetén az elso altal 1étrehozott képrdl a masik tiikor ujabb képet készithet.
A szerkesztés pontos elvégzése utan lathatd, hogy itt pontosan 6t kiilonbozo kép keletkezik.
Arrdl se feledkezziink meg, hogy P-bdl kdzvetleniil a tiikrokrdl valé reflexio nélkiil is
jut fény a megfigyel6hoz.

b)
a)
P
P,
/////////I(/////////////I
\\
\
\
\
\
\
\
[ ] P’
P3

2.
Adatok: m=1kg, tj=0°C,t,=25°C, tx=4 °C
A jég hot vesz fel, amig felolvad és 4 °C-ra melegszik. A viz hét ad le, amig lehil. A
hémennyiség kiillonbsége a kornyezettdl felvett ho:
Qi = Lo m +mcy (t —tj)) —4m ¢y (t— tx) =—700 J (azaz héleadas tortént).
A kornyezet a térfogat valtozasa miatt munkat végez: Wy =—pA4V =10 J.
A bels6 energia valtozasa: AE =—-700J + 10 J =-690 J.

3.
Adatok: m=5 g, V, = 4 liter, T; = 284 K, p = allandé, p, = 1 kg/m’ , W, = 105 J,
Az allapotegyenlet alapjan:

DVZ%NAkT, p= P o= D s kgm', Ty= AT =355 K.

N KT~ Vv, P>
A gaz éltal allandé nyomason végzett munkabdl kapjuk:

W,=p(Voa—V)), p= Wy =1,05-10° Pa

¢ ’ Vz _Vl ’ '
A stiriségre nyert 6sszefliggésbol a molaris tomeg kiszamithaté: M = 28 g. A gdz tehat
nitrogén vagy szénmonoxid. A gaz altal felvett ho:

Q=Wg+AE:p(V2—V1)+§ Nk(Tz—Tl):% p(V> — V) = 367,5 J.
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4.

a) Irjuk fel a labra hat6 er6k egyensulyat:

H+ T cos 70°=F cos 60° (1)

F sin 60° +T sin 70° =V (2)

¢és az O pontra vonatkoz6 forgatonyomatékok egyensulyat:

%LV=LTsin70° 3)
Kapjuk, hogy T = >5169% _ 5 26F v = 4F sin 60° = 3.46F,
sin 70°
H=F cos 60°—T cos 70° = -0,45F.

b) Adatok: a =2 m/s>, m = 80 kg, F = % = 400 N.

A tapadasi surlodas biztositja, hogy a fut6 az adott gyorsulassal el tud indulni: ma = 2S (két
laba van), innen a tapadasi strlodasi erd: S =80 N.

Az a) ponthoz hasonldan felirhatjuk az abra szerinti erdk és forgatonyomatékok egyensulyat:

H+ T cos 70° + S sin 60°= F cos 60° (1)
F sin 60° +T sin 70° + S cos 60°=V (2%)
%LVZLTsin70° (3”)

Ezeket az egyenleteket megoldva:

T=— 200 (F sin 60° + S cos 60°) =1234 N, V = 4(F sin 60° + S cos 60°)=1546 N.
sin
H = F cos 60° — S sin 60° — T cos 70° = =291 N.

5.
Adatok: r=0,5m,zy=1,5m,n=21/44 s

Y 4 a) Z A oy b)

Zy
r
() R
< X X
A Vi d d |l

Vizsgaljuk annak a lerepiilé vizcseppnek a mozgésat, amely az a) abran feliilnézetben
lerajzolt eserny6rdl az A pontban szakad le. Ez az esOcsepp Vi kertileti sebességgel valik le, és
azutan a b) abran lathaté mdédon az x-z sikban vizszintes hajitast végez.

®=2mn=21/22ns" =357, V= or =21/221-0,5=1,5 m/s.

A koordinatak az id6 fiiggvényében: X = v t, z =12,-0/2 t2.

Ebbél:t= |22 d=v t=082m,
\ ¢

Ezek az esOcseppek egy R sugart koriv mentén fognak elhelyezkedni az a) szerint:
RP*=d*+r’, R=096m.

24



Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldd Verseny 1992-1993. év

6.
Adatok: L =1mA, ILb=4mA,Uy=4,5V,R, =2 Q.

Az ampermérok ellenallasa legyen r. Kirchhoff torvényeit alkalmazva az dramkdrre:

Lr+1LR-lr=0 )
Lr+1,R-15r=0 (2)
Lr+lsR+1sRy,=Uy (3)
|4+|3:|5 (4)
Lh+h=14 (5)

Ezek alapjan: R =3r, 15 =19 mA, (4)-b6l r =48,9 Q, R =146.8 Q.

7.
Adatok: M=2kg,m=1kg,R=02m,h=0,8m,t=12s, 8= 0,5MR”.
a) A fonal megfesziilése eldtti pillanatban:

o =0,Vo= 4/2gh =4 m/s, Eozémvj =mgh =81J.

b) A fonal megfesziilése pillanataban a rendszer perdiilete allando, ezért
MRVo = mRvy + By, és Vi =R®;. Innen

o= — o =105, v =2mis, B = Love+Low =41,
RO+ 22
2m
c¢) tidé mulva a mozgésegyenletek: 6= KR, ma=mg-K, a=fR.
Innen a= QM =5m/s2,v2=v1+at=8m/s, = + ft=401/s,
1+
2m

1 1
E2 = EmV22+§Ha)22 =641].

8.
Az els6 kapcsolas szerint: Zf = (La))2 +R2, i = Zi , Ur =RIj.
1
L A masodik kapcsolés esetén az izzon (az ohmos ellenallason) a
fesziiltség ugyancsak Ugr , ami a parhuzamosan kapcsolt
i i kondenzator fesziiltségével fazisban is megegyezik:
u @ —C Ri, = L ic. A kondenzator ic = RCw i arama Uc-hez képest
R ic Co
90°-kal siet. A féagban folyo i, aram megszerkeszthetd, ehhez
képest u 90°-kal siet. Az eredd fesziiltség megszerkesztése utdn
a fesziiltségekre vonatkoz6 hdromszdgre felirva a koszinusz
u tételt:
AN A u” = u’+u2—2 U Ug cos (90° — ),
C ) ¥ ¢s alkalmazva ezeket a tovabbi Osszefliggéseket
d)il uRA' cos (90° — ) =sin ¢ = Ii_j’
iZ2=i2+i2 =i’[1 + (RCw)’], uL= L, kapjuk hogy C= L2 ~ =203 uF.
@
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EREDMENYEK

Gimnazium I. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kurucz Zoltan Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
2. Gyukics Mihély Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
3. Duzmath Csaba Radnéti M. Gimnéazium Szeged Martinusz Janos
4. Szarvas Gabor Jozsef A. Gimnazium, Makdo Trauer Janos
5. Makra Péter Radnoti M. Gimnéazium Szeged Dr. Mez6 Tamas
6. Torok Attila Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Gyori Istvan

Gimnézium II. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Sonkoly Enik6 Radnéti M. Gimnazium Szeged Abraham Gabor
2. Papp Endre Csonka J. Gimnazium, Szeged Horvath Balazs
3. Nagy Ferenc Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Juhdszné Mészaros Marta
4. Csécsel Istvan Verseghy F. Gimnazium Szolnok Veres Dénes
5. Kis Anita Pet6fi S. Gimnazium, Mezdberény Balintné Belics Eva
6. Sods Istvan Tancsics M. Gimnazium, Oroshaza Nagy Pal
Gimnazium III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Argyelén Miklods Rozsa F. Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné
2-3. Petd Csaba Bethlen G. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hoédmezdvasarhely
2-3. Insperger Tamas Bethlen G. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hodmezovasarhely
4. Lukacs Istvan Ady E. Kisérleti Kozépiskola, Sarkad | Lukacs Istvanné
5. Gabor Andras Jozsef A. Gimnazium, Mako Trauer Janos
6. Dombi Péter Deak F. Gimnazium, Szeged Kovacs Jozsef

Gimnazium IV. osztaly

Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

1. Berkd Levente Radnéti M. Gimnazium Szeged Vincze Istvan

2. Jagos Andras Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan

3. Dani Gy(’jz(’j Tancsics M. Gimnazium, Oroshaza Pribékné Pataki Judit

4. Mészaros Attila Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszlo

5. Szabd Arpéd Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor, Nagy
Tibor

6. Racz Attila Dedk F. Gimnézium, Szeged Kovacs Jozsef
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Pal Margit Monika Vasarhelyi P. Szakkozépiskola, Dr. Vécsey Laszloné
Békéscsaba
2. Szabadi Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
3-4, Marki Miklods Honvéd Miiszaki Szakkozépiskola, Berkiné Huszka Cecilia
Békéscsaba
3-4. Eke Péter Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné
Szakkozépiskola, Szeged
5. S zegedi Péter Gépészeti Szakkozépiskola, Halmosi Martonné
Békéscsaba
6. Hegedijs Csaba Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné

Szakkozépiskola, Szeged

Szakkozépiskola II. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Kovacs Krisztian Kemény G. Miiszaki Mekis Laszlo
Szakkozépiskola, Békéscsaba

2. Kovacs Kornél Korosy J. Kozgazdasagi Dr. Torok Miklosné
Szakkozépiskola, Szeged

3. Majoros Csaba Energetikai Szakkozépiskola, Paks Torma Béla

4. Racz Zsolt Déri M. Ipari Szakkozépiskola Varjasiné Balla Edit
Szeged

5. Imre Péter Kossuth Zs. Szakkko6zépiskola, Domonkosné Balogh Irén
Hoédmezdvasarhely

6. Kiss Zsolt Kiss F. Erdészeti Szakkozépiskola, Szkalisits Andras

Szeged

Szakkozépiskola II1. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Korpos Tibor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor

2. Csorba Zoltan Széchenyi 1. Szakkodzépiskola, Dr. Szabo Janos
Békéscsaba

3. Csanyi Sandor Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Horvath Laszlo
Szeged

4. Kovacs Laszlo Gépészeti Szakkozépiskola, Halmosi Martonné
Békéscsaba

5. Maj oros Viktor Pollak A. Miszaki Szakkodzépiskola, | Majoros Viktor
Szentes

6. Lajtos Janos Kiss F. Erdészeti Szakkdzépiskola, Szkalisits Andras

Szeged

Szakkozépiskola IV. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Somogyi Gabor Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Toth Péterné
Szeged

2. Szenes Laszlo Energetikai Szakkozépiskola, Paks Téricht Pal, Torma Béla

3. Dorcsinecz Gabor 611. sz. Ipari Szakkozépiskola, Horvath Laszlo
Békéscsaba

4. Gazso Janos Vasarhelyi P. Szakkozépiskola, Vécsei Laszlon
Békéscsaba

5. Markd Csaba Csonka J. Szakkozépiskola, Szeged Véanya Istvan

6. Domonkos Tibor 611. sz. Szakkozépiskola, Pocsai Janos

Békéscsaba
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1994

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

I. osztaly: 1, 2, 3. feladat I. osztaly: 1,2, 3, 4. feladat
II. osztaly: 3,7, 9. feladat II. osztaly: 3,4, 5, 6. feladat
III. osztaly: 5, 8, 10. feladat III. osztaly: 5,6, 10, 11. feladat
IV. osztaly: 6, 11, 12. feladat IV. osztaly: 3,5, 10, 11. feladat

A szakkozépiskolasok a kijelolt feladatokbol harmat vélaszthatnak. Egy
feladat teljes és hibatlan megoldéasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasat
onalléan kell elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet,
szamologép) hasznalhatd. A rendelkezésre allo6 id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megolddsokat nem sziikséges
letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

1. Az 1346 m hosszu bob palyan az egyik szdmban a gydztes ideje 51,11 s, és kozvetlentil a
beérkezés eldtt sebessége 127,8 km/h volt. Mekkora az 4tlagsebessége? Ha a bob
versenyen is egyitt indulndnak a versenyzOk, mint pl. a sikfutasnal (ami persze
lehetetlen), akkor a célba éréskor kellene-e célfotdt haszndlni? Az egymas utani
helyezettek kozott legalabb 0,02 s kiilonbség van a futasidoben. Becsiilje meg a palyan a
rajt és a cél magassaganak kiilonbségét! Irja le, hogy a becslésnél mit vett figyelembe és
mit hanyagolt el!

2. Egy téli napon —30 °C-os 0 % nedvességtartalmu levegdt 1élegziink be, 6ranként 0,45 kg-
ot. A testlinkben a levegd allandé nyoméason felmelegszik és nedves lesz, igy 37 °C-os €s
100 % pératartalmua leveg6t 1élegziink ki. 37 °C-on 1 kg 100 % pératartalmu levegd
0,041 kg vizgdzt tartalmaz. Mennyi energiat adtunk a légcsere miatt a kdrnyezetiinknek,
ha 2 oraig voltunk a szabadban? Kozben 3 dl 60 °C-os teat iszunk. Mennyi cukrot
tegyiink bele, hogy potolja az energiaveszteségiinket? (c, = 997 J/(kg-K); a viz
parolgashdje 37 °C-on L, = 2417 kJ/kg; a cukor energiatartalma 17 kJ/g, a viz fajhdje
4,2 J/(kg-K))

3. Van, két vékony csovel 0sszekotott tartalyunk. Az A tartaly térfogata haromszor akkora,
mint a B tartalyé. Az edényekben, kezdetben 20 °C hémérsékletii, 10° Pa nyomasu levegé
van. Ezutdn A-t 100 °C-ra melegitjiik, és ezen a hdémérsékleten tartjuk, mig B
hémérséklete valtozatlanul 20 °C. Hany szazalékkal valtozik a tartdlyokban 1évé gaz
tomege, és mekkora lesz az edényekben a nyomas?

5Q 2Q
| I | | I |
4. Hatérozzuk meg az é4bran lathaté kapcsolasban az 30 60
eredo ellenallast, és az |, és |, aramerdsségeket! i

I, 18 Q
6V 90 L
| m
I.
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10.

Egy 250 m’ alapteriiletii medencében 6 m x 10 m alapteriiletii téglatest Gszik. A viz
szintje ekkor 2 m-rel alacsonyabb a medence pereménél. Az 1sz6 testre ezutan 50 tonna
terhet rakunk, majd a medencét 1 m atmérdjlii csévon keresztiil sziniiltig toltjiik vizzel.
Mennyit siillyed az sz6 test a terheléskor a parthoz képest? Mennyi vizet kellett a
medencébe vezetni? Mennyi ideig tartott a medence feltdltése, ha a csdben 3 m/s
sebességgel aramlott a viz?

Egy hdészigetelt hengeres edénybe M tomegili 0 °C-os jeget helyeztek és tigy a fenékhez
szoritottdk, hogy olvadas kozben sem tud felemelkedni. Azutdn radntottek a jégre
ugyancsak M tomegii vizet, ugyhogy a viz teljesen ellepte a jeget és kezdetben 20 cm
magasan allt az edényben. Hatdrozzuk meg, milyen volt a raontott viz hdmérséklete, ha a
héegyensuly bealltaig a viz szintje 0,4 cm-rel siillyedt. A viz stirlisége 1000 kg/m’, a jégé
920 kg/m’, a viz fajhdje 4,2 J/(kg-K), a jég olvadashéje 330 kl/kg.

Egy 30 °-os lejton gyerekek szankodznak. A 40 kg-os Pistikének éppen csak hogy sikeriil
felhuiznia a szankon 1il6 kistestvérét, pedig a palya igen jol csuszik. A szanko a kistestvér-
rel egylitt 20 kg tomegt, és a huzokotél a lejto sikjaval 15 °-os szdget zar be. Mekkora a
tapaddsi egylitthato, ha a surlodasi egylitthato elhanyagolhat6 a szdnko és a lejté kozott?
Mekkora erével huzza a szankot Pisti? (g = 10 m/s?)

Koénnyen gurulé dobozszerti kocsi végében all
egy fiu. A fiu és a doboz egyiittes tomege M.
A fia v, sebességgel eldob egy m tomegi
labdat a szemkozti falra, ahonnan az rugal-
masan visszapattan, majd az L hosszisagu
kocsi masik végével rugalmatlanul iitkdzik és
leesik. Irjuk le a kocsi mozgasat! A kocsi
surlodas nélkiil mozoghat. A labda palyéjanak vizszintestdl valo eltérését hanyagoljuk el!
Adatok: M =50 kg, m=2kg, vo=20m/s, L =6 m.

Egy vitorlés vihar idején a 10 m mély kikotdben van lehorgonyozva. Sz¢€l fiij, ami a hajot
kozelitdleg vizszintesen nyomja alland6 7 000 N erdvel. A horgonykotél S0 m hosszi, és
feszes. Mekkora a kotélben ébredd er6? Mekkora munkat végez a legénység, ha 30 m-t
bevon a kotélbol? Mennyi most a kotelet feszité erd?

Hatarozzuk meg az abran lathato kapcsolasban I
az |y, Iy, 13, 14, |5 dramerdsségeket és a 20
. 1ot 1 7 uF _18V
kondenzator toltését! 30 p— 4Q
ATV
v s y& L I
[ ]
I

|
| I,
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1.

12.

Két parhuzamos, elhanyagolhatd ellenallasa
vezetd sinbdl lejtét képeziink. A vezetékek egyik lB

végét E elektromotoros erejii teleppel Osszekotjiik.

A sinekre merdlegesen m tomegili, R ellenéllast

rudat fektetiink. Az egész elrendezés fiiggdlegesen

lefelé mutatd6 homogén B indukcidéji magneses ‘

mezdében van. Mekkora a korben folyd aram, ha a k

rad nyugalomban van? Mekkora a rid ellenallasa?

A parhuzamos vezetékek tavolsaga 60 cm. E=3 V, m =50 g, B = 0,30 T. Ha B értékét

5 %-kal csokkentjiik, egy 1d6 utdn mekkora allandosult sebességgel fog a rad mozogni?
A surlédas elhanyagolhato. (g = 9,81 m/s?)

f fokusztavolsagli gyijtlencse optikai tengelyével parhuzamosan pontszerii fényforras
mozog. Milyen tavol van a lencsétdl abban a pillanatban, amikor a képe sebességének
nagysaga egyenld az 6 sebességnagysagaval? A fényforrasnak az optikai tengelyt6l mért
tavolsaga f/4.
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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny

1994 )

MEGOLDASOK

1.

a) Az atlagsebesség: Vi = 1531416;11 =26,34 m/s. 5 pont
,11s

T 1|

>
AX

b) Ugy gondolhatjuk, hogy mindkettd kdzel azonos v = 127,8 km/h = 35,5 m/s sebességgel ér
célba. Célba éréskor a tavolsaguk Ax = VAt = 35,5 m/s-0,02 s = 71 cm. Mivel az utolso6
szakaszon a sebességiik mar nem nagyon valtozik, ez a tavolsag viszonylag tartdosan
megmarad, ezért jOl érzékelhetd lenne a célba érés sorrendje célfotd nélkiil is. 10 pont
c) A célbaéréskor meglévé mozgasi energia létrejottét segiti:

1. indulaskor a versenyzOk betoljak a bobot — munkat végeznek — ez kb. 4-5 s-ig tart. Ezen a
szakaszon is erdsen lejt apalya.

2. a magassagkiilonbség

gatolja:

3. a surldodasi erd. Bar p kicsi, azért kiilondsen a kanyarokban a nagyon nagy nyomderd miatt
ennek az erének a munkaja is jelentds lehet. Szamitani nehéz, elfogadhato becslése esetén +5
pont adhato.

4. A palya kovetése érdekében néha rovid idore fékeznitik is kell.

5. a légellenallas hatésa is jelentds (akar 20% is lehet)

A leegyszerusitett becslés 2. figyelembevételével:

2

V2
5eg ~mgh =h~2=63m. 5 pont
29

1
—m
2

2.

Miey = 0,45 kg oranként, t; =—30 °C, t, =37 °C, ¢, = 997 J/(kg-K), L, = 2417 kJ/kg.

A 100% pératartalmu levegd Osszes tomege Myey + My, , €zErt

(Myey + Myi)-0,041 = myy,, igy My, = 0,0192 kg. 2 pont
a) My, tomegt levegd allandd nyomason torténd felmelegitéséhez €s az my;, tomegii vizgdz
parologtatasahoz sziikséges ho:

Q1 =My Cp (b—1t)+ Lp Myi, = 76,466 kJ.

Ha 2 6raig kint vagyunk, a kdrnyezetnek atadott hd Q = 2Q; = 152,93 kJ. 8 pont
b) Leuwkor = 17 kJ/kg, At = 60 °C — 37 °C =23 °C, M, = 0,3 kg, Cyiz = 4200 J/(kg-°C), a cukor
tomege Meykor-

Tegyiik fel, hogy a cukrot 100% hatasfokkal égetjiik. A tea lehtilésébdl és a cukor
elégetésébdl szarmazo ho:

Q2 Meukor Leukor T Miea Cyiz At = Q

Innen
Meukor = (Q Mtea Cyiz At)/ cukor — L«?’:g 8p0nt
3.

A kezdeti allapotban a tartalyban 1év6 géz allapotjelzdi az abrarol leolvashatok:

31



Budé Agoston Fizikai feladatmegoldd Verseny 1993-1994. év

3V A v B A megvaltozott mennyiségek jele az A tartalyban:
3m m pi, T1, my, Ny, illetve a B tartalyban:

3N N P2, T2, M2, No.

Po Po To=293 K, po=10’Pa, T, =373 K.

Ty Ty

Allapotegyenletek a kezd6 és végallapotra:

p()V = NkT(), p1V = Nsz(), p13V = N;kT; 5 pont
N
Az utolso két egyenletbdl: —-= %FL =2,357.
2 1

Az Osszrészecske szam nem valtozik: 4N = N; + N, = 3,357N,, ebbdl
N, =1,192N, N; =2,808N
m, —-3m _ N, -3N
3m
m,-m_ N,-N
m N

Az A tartdlyban a géz tdmegének valtozasa: =—6,4%, a tomeg csokken,

A B tartalyban a gaz tdmegének valtozasa: =19,2%, a tomeg no.

10 pont
A végallapotban a k6z6s nyomas a B tartalyra felirt allapotegyenletbdl:

P = —po— 92.10> Pa . 5 pont

4.
A kapcsolasi rajzot atrajzolhatjuk a szokasos formaba, felhasznalva, hogy bizonyos pontok
azonos potencialon vannak:

5Q 2Q B
5Q A
L
18 Q \
—> 1[1

— 1A A|—|
L

6V
L 6V
C “
Az abra alapjan R.=5 Q +
1 1
+ =120.
111 L I 12 10 pont

SQ 6Q 20 9Q 18Q
U=R.Il;, = I1=|;J—=055A. 5 pont

A huroktorvényt felirva a két ellenallasbol allé hurokra:

118 QA —(1; — I2)- 9 Q =0, ebbdl IZZ% Q=0,167 A. 5 pont

5. Tegyiik fel, hogy az 0sz0 test az 50 tonna rarakasa utan sem siillyed el.
a) 50 tonna teher 50 tonnany1 vizet szorit k1 ez V= 50 m’ viz kiszoritasat jelenti.
A =250 m? , Aest= 60 m> , Amaradek = 190 m>.

A medence vizéhez képest a test h tavolsagot siillyedt, akkor h-Aeq = 50 m”. h = 0,83 m.
5 pont
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De a test siillyedésekor a viz emelkedik, ezért hy-Awest = (N = N1) Amaradék, @hol h; a test

stillyedése a parthoz képest. Ebb6l hy = 0,63 m 5 pont
b) A medence vizszintje h — h; = 0,2 m-rel emelkedett, igy d = 1,8 m magassagot kell
megtdlteni, tehat V=Ad = 450 m* vizet kell még a medencébe tolteni. 5 pont

¢) Az 1 m atmérdjii cs6 teriilete F= r*n = 0,785 m”. Ha t ideig aramlik a viz v =3 m/s

sebességgel, akkor V=F v t. Ebbdl t = v

=" =191 s kell a medence feltoltéséhez. 5 pont
Vv

6.
H=20cm, b=04 cm, p, = 10’ kg/m’, p, = 920 kg/m’, ¢ = 4200 J/(kgK), L = 330 kl/kg, az
edény keresztmetszete A, az elolvadt jég tomege AM.

a) A végallapot 0 °C-os viz ¢és jég kevereke lesz. 5 pont
b) A viz és jég kozotti hocserébdl a viz eredeti t hdmérséklete meghatarozhato:
Mct=AML 5 pont
s . . M M
A viz és jég egylittes térfogata HA= — +—.
pv pj
A vizszint azért siillyed, mert a jég nagyobb térfogatot tolt ki jég allapotban:
bA= AM_M . Ennek alapjan
pv pj
+p; +p;
AM _ b Pt p; , €8 = LLAtp, =37,71°C
M Hp -p, cH p, - p;
10 pont
7.

A szankora a mozgéasegyenlet komponensei:
N;+Ksinff—-mgcosa=0 (1)
K cos f —mg sin o = ma
@)
Pisti mozgasegyenletei:
N, —-KsinB-Mgcosa=0 (3)

mg sin &

Mivel a =0, ezért (2) alapjan K= =103,5 N. 8 pont

cos [
(3) bol N, =mg sin atg B + Mg cos a,
(4)-b6l  F;=mg sin a+ Mg sin oo = (M+M)g sin o
(m+M)gsine _ m+ M
mg sin & - tg S + Md cos @ - mtgf + Mctga

Ho = =0.8. 12 pont

Ft
N2
8.
Adatok: M =50 kg, m =2 kg, Vo =20 m/s, L = 6 m
Mivel a rendszer zart, érvényes a lendiilet-megmaradas torvénye. A kocsi és a labda eredetileg
nyugalomban volt, ezért a rendszer tomegkdzéppontja végig nyugalomban marad, a rendszer
lendiilete nulla. 5 pont

a) A labda eldobdsa utan a kocsi sebessége a fo6ldhoz képest V, igy
MV +mvy=0

V:—ﬂ Vo=-=0,8 m/s.
M
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A labda sebessége a kocsihoz képest V' =vy—V = V0(1+% ).

L
A labda az elso fallal t; = —m = 0,288 s 1d6 mulva litkozik.
V,(I+—
o M )
. , L-m
Ezalatt a kocsi elmozdulasa X, =Vt =— —=-0,23 m. 5 pont
M +m)

b) Az elsé fallal valo6 iitk6zés teljesen rugalmas, érvényes az energia-megmaradas térvénye is.
Ha v, a labda, V, a kocsi {itk6zés utani sebessége a foldhoz képest:
1 1 1 1

MV, + mv; =0, —MV*+ —mv, = =MV + —mv;.
2 2 2 2
Rogton latszik, hogy a vi =— vy, Vi =—V megoldas kielégiti az egyenletet. Eszerint a hatso
2L
fallal az indulastol szamitott t, = 2t; = — 0,576 s id6 mulva titkdzik. A kocsi a két
Vo(I+—
o)
itkozés kozott X, = —V(t, — 1) = —X; utat tesz meg. 5 pont

c) A hatso fallal val¢ {itk6zés utani sebességek egyenldek lesznek, V, = v, és MV, + mv, = 0.
Innen V, = 0, tehat a kocsi Gjra nyugalomba keriil, pontosan az eredeti helyzetben. A kocsi
Osszesen t, = 0,576 s ideig volt mozgasban. 5 pont

9.

A hajé elmozdulisa s =+/502 —10> — /202 10> =31,67 m

A legénység a sz¢l ellenében végez munkat: W = Fg,-.5s =221,7 kJ. 10 pont
Az F; és F, erdk vizszintes komponense tart egyensulyt a sz¢l erejével.
F
Hasonl6é haromszdgekbdl: —IZL , ebbdl F; = 7144 N. 5 pont
F, /50*-10°
Fo 20 hbsiFa=8083N.
F, +20°-10°
10.
I .
A <+ Ha bedllt az idében alland6 dramerdsség allapot,
_18V azaz feltoltodott a kondenzator, akkor Is = 0. Igy
4Q . i :
3Q Ca ezt az agat a rajzbol le is hagyhatjuk, az
Q . aramkor tobbi részére nincs hatassal. 5 pont
oV 3 L Az atalakitott kapcsolasban a két hurokra felirva
I i I* B Kirchhoff torvényét kapjuk, hogy
1

1'13Q=-9V+8YV, ebbdl 1, ==-033 A 2 pont
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-1,b4Q=-8V, ebbdl L=2A 2 pont
B pontra felirva a csomoponti torvényt: Is =1, + 1, = 1,67 A. 2 pont
I4,=1,==-033 A. 2 pont
Ua=9V-033A3Q=8V.
Az elhagyott agnal:
Uc+7V=8V,ebbol Uc=1V
Q=UcC=7puC. 4 pont
7 uF
1. P20 g Y
A Lorentz erd F = BIlI. A — I I B Egyensul
lB N gyensuly
esetén:
mgF N —F sina—mgsin o =0

F cos o —mg sin a =0, ebbdl F=mg tg o
Beirva, hogy F = BIl, kapjuk | = %tlga =2,05A. 8 pont

R= IE =146 Q 2pont

Ha a rad v sebességgel mozog lefelé indukalt fesziiltség keletkezik a ridban: U; = B’lv cosa.
Az aramnak ndvekednie kell, hogy a Lorentz erd néjon és igy Lenz tdrvénye szerint

E+U,
akadalyozza a rad mozgasat: I’ = L.

5 pont

Az egyenletes mozgas miatt az egyensulyi egyenletek most is fennéllnak, csak irjunk F
. IB

helyébe F’=I’B’l er6t: F* cos oo —mg sin o = 0. Ebbdl F = F’, azaz I’'B’ = B

E+Ui=1I'R

E +B’lv cosa = g R.

Kifejezve a sebességet: v=—————= 1,16 m/s. 5 pont
B'l cosa

12.
Egy iddpillanatban fennall, hogy
Y e I 1 1

kOt
. . \N Ak

T T 1 T
At B At id6 mulva: " lAt + " lAk = %, tehat
W — +
L 1 1 1 1

k = 4
10pont " TH_At k+AK

1 1 1 1 .

—— = ——. K06z06s nevezore hozva, ¢és a masodrendiien kicsiny tagokat elhagyva:
t t—-At k+Ak k

At Ak

Py (1)

t k

Az é&bra szerint At = VAT, és Ak = UAT cosa. Visszahelyettesitve (1)-be:
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VAT UATcosa
i2 = K2

. A feladat szerint v = u.

, 1
Igy k =tvcosa ,t=f(1+ ).
\cosa
f 4
A cosa az ABF haromszogbdl coso = = . Innen t = 2,015f. 10 pont

Jfren? W17

36



Budé Agoston Fizikai feladatmegoldd Verseny

Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny

1993-1994. ev

1994
EREDMENYEK
Gimnazium I. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mingesz Rébbert Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszlo
2. Kiss Andras Erkel F. Gimnazium, Gyula Erdész L-né
3. Mérai Laszlo Bethlen G. Ref. Gimnéazium, Bodrogi Sandor
i Hoédmezgdvasarhely
3. Pintar Aron Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszlo
4-5. Nagy Veronika Deak F. Gimnazium, Szeged Kis Gabor
4-5. Miklds Balazs Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszlo
6. Fehér Aron Batsanyi J. Gimnazium, Szentes Szucsan Andras

Gimnazium II. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Makra Péter Radnoti M. Gimnazium Szeged Dr. Mez6 Tamas
1. Nagy Jend Bence Varga K. Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
1. Gyukics Mihaly Varga K. Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
2. Deak Szabolcs Dedk F. Gimnazium, Szeged Horvath Vera
2. Palyi Balazs Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Gyori Istvan
3. Hartyanyi Attila Radnoti M. Gimnazium Szeged Dr. Mez6 Tamas
3. Tari Arpad Radnéti M. Gimnazium Szeged Martinusz Jozsef
3. Torok Attila Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Gyori Istvan
3. Varga Ferenc Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Gyori Istvan
3. Molnar Laszlo Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
4. Horvath Zoltan Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
5. Kurucz Zoltan Varga K. Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
6. Sarkadi Szabd Kornél | Horvath M. Gimnazium, Szentes Gidofalvi Gyorgy

Gimndzium III. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Nadas Szilveszter Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
1. Szegedi Kornél Varga Katalin Gimn. Szolnok Nagy Tibor
2. Banhalmi Andras Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
3. Csécsei Istvan Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
3. Losonczi Aron Batsanyi J. Gimnazium, Szentes Szucsan Andras
3. Janurik Lajos Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Erdei Imre
4. Toodkos Ferenc Horvath M. Gimnazium, Szentes Dr. Gy6ri Antal
5. Harman Zoltan Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
6. Kokavecz Janos Karacsonyi J. Kat. Gimnazium, Marki-Zayné, Varga

Békéscsaba

Istvan
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Gimndzium V. osztaly
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Juhasz Robert Eotvos J. Kozépiskola, Heves Toéfalusi Péter
2. Szép Janos Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
3. Petd Csaba Bethlen G. Ref. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hoédmezdvasarhely
4. Szabd Erika Radnéti M. Gimnazium Szeged Vincze Istvan
4, Szakall Gabor Radnoti M. Gimnazium Szeged Vincze Istvan
5. Cztucz Balint Radnoti M. Gimnéazium Szeged Vincze Istvan
5. Krakovszki Arpéd Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Erdei Imre
6. Pitrik Jozsef Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Erdei Imre
Szakkozépiskola I. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Nagy-Gyorgy Attila Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
2. Ovari Sandor Boros S. Szakko6zépiskola, Szentes Dr. Gy6ri Antal
3. Dobosi Sandor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Téricht Pal
4, Olasz Attila Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged
5. Lanyi Arpéd Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Szeged Horvath Jozsef
5. Csaszti Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Arokszallasi Tibor
6. Doszkocs Péter Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef

Szakkozépiskola I1. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Rideg Balazs Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
1. Zsebok Balazs Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
2. Lehotai Gabor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
2. Angeli Janos Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
3. Szabadi Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
4. Klampeczki Zsolt Gépészeti és Szamtech. Szakkodzépiskola, Halmosi Martonné
Békéscsaba
4. Molnar Zsolt Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
5. L.6dri Csaba Vedres I. Epitdipari Szakkozépiskola Szeged | Farkas Jozsef
5. Triesz Péter Géabor D. Miiszaki Szakk6zépiskola, Szeged | M
6. Robel Istvan Ady E. Szakkozépiskola, Nagyvarad Bartos Elek
6. Loki Gabor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
6. Papp Gabor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
Szakkozépiskola I11. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kovacs Krisztian Kemény G. Logisztikai és Kozlekedési Mekis Laszlo,
Szakkozépiskola, Békéscsaba Varga Istvan
2. Bajor Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Toricht Pal
3. Kovacs Miklds Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
4. Barkoczy Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Toricht Pal
5. Romhany Gabor Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Szeged Horvath Jozsef
6. Kutas Gergely Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
6. Imre Péter Kossuth Zs. Miiszaki Szakko6zépiskola, D. Balogh Irén

Hoédmezdvasarhely
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Szakkozépiskola IV. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Csanyi Sandor Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Szeged Horvath Laszlo

1. Korpos Tibor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor

3. Csorba Zoltan Széchenyi I. Kéttannyelvii Kozg. Dr. Szab6 Janos
Szakko6zépiskola, Békéscsaba

4. Dobd Zoltan Csonka J. Mtszaki Szakkozépiskola, Pusztai Gabriella
Szeged

5. Kondocs Laszlo Vedres I. Epitdipari Szakkozépiskola Farkas Jozsef
Szeged

6. Kovacs Laszlo Gépészeti és Szamtech. Szakkdzépiskola, Halmosi Martonné
Békéscsaba
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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds Verseny

1995

A gimnazistdk feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

L. osztaly: 1, 2, 3. feladat I. —II. osztaly: 1 - 9. feladat

II. osztaly: 2 vagy 6, 7, 8. feladat

II1. osztaly: 8,9, 10. feladat III. - TV. osztaly: 6 -12. feladat
IV. osztaly: 10, 11, 12. feladat

Egy feladat teljes és hibatlan megoldadsa 20 pontot ér. A feladatok
megoldasat onalloan kell elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd. A rendelkezésre allo idé 180 perc.
Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldidsokat nem
sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

A szakkozépiskoldsok az ajanlott feladatokbol vélaszthatnak, 1 verseny
eredményébe a legsikeresebb négy megoldas szamit.

A gimndziumi II. osztalyosok valaszthatnak, hogy a 2. vagy a 6. feladatot
oldjédk meg.

1. A mozdony kerekének sugara 0 °C-on 1 m. Hatdrozzuk meg, hogy 100 km-es uton és
25 °C-os nyari napon ¢és —25 °C-os téli napon mennyivel kiilonbozik a kerék fordulatainak
szama! A fémkerék linedris hétagulési egyiitthatdja 0,000012 1/C.

2. Mekkora Q hémennyiséget kell kozo6lni 0,1 kg neon gazzal, hogy hdmérsékletét 5 °C-kal
emeljiik, ha a melegités soran a neon nyomasa aranyos a térfogataval?

3. A vizet megfelel6 koriiltekintéssel egészen —10 °C-ig tul lehet hiiteni. Mekkora tomegii jég
képzddik az ilyen viz 1 kg-jabol, ha jégdarabot dobunk bele és ezzel eléidézziik a fagyast?
Tekintsiik gy, hogy a talhiitétt viz hdkapacitasa nem fligg a homérséklettol és egyenld a
kozonséges viz hdkapacitasaval.

4. Egy injekcios fecskendébél 10°° m’ orvossagot 3 s alatt a beteg vénajaba kell juttatni,
ehhez a tli két vége kozott allandd nyomaskiilonbséget kell fenntartanunk. Az egységnyi
id6 alatt ataramlo folyadék | mennyisége fligg a csé alaka tii végei kozotti nyomads-
kiilonbségtdl, a csé L hosszatol, R sugaratdl az alabbiak szerint:

| =B(p2—p1) RYL
ahol a B =260 1/(Pa-s) konstans tartalmazza a folyadékra jellemzé mennyiséget. A
fecskendd keresztmetszete 8-107° m? ,a8: 10*m

1
atmérdji ti 4 cm hosszu és a vénaban a vér R
tulnyomasa 1900 Pa. Készitsen rajzot! Mekkora }
erdvel kell a fecskendd végét nyomni? D R, E, == —_
R, E:
5. Mekkordk az dbran lathatd kapcsoldsban az

ellendllasokon és a telepeken keresztiilfolyd aramok?
Adatok: E;=6 V,E;=3V,Ri=6Q, R, =4 Q,
R:; =2 Q.
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6. Mekkora erd nyujtja és mekkora eré emeli a beteg 1abat
az abran lathatd nyujtégépben? A csigdk és kotelek
surlodasmentesek €s elhanyagolhato tomegtiek.

7. Egy a vizszintessel 0 szoget bezarod ferde sikon a
rajzon lathatdo modon egy keskeny csatorna fut le az
origbba, amelyben egy kicsiny test surlodas nélkiil
lecsuszhat. Az Xo, Yo pontbol zérus sebességgel
induld test mekkora gyorsuldssal mozog, mekkora
lesz leérkezéskor a sebessége? Mennyi 1d6 alatt ér le
a test?

Adatok: 6 =30°, Xo =3 m, Yo =4 m.

8. Egy iires 0,6 kg tomegi 10 literes vodrot rahelyeziink egy digitalis mérlegre, majd allandé
erdsségll vizarammal tolteni kezdjiik, amely 10 m magassagbol dmlik 0,5 kg/s erdsséggel.
Abrazolja a mérleg altal mutatott , tomeget” az id6 fiiggvényébe n! Ha megtelik a vodor, a
folosleg a mérleg mellett zavartalanul el tud folyni.

9. Az abran lathatd modédon a baloldali fémlemezre feliilet- o d,d

|

egységenként +o toltést viszlink. A jobboldalira pedig —2c
toltést feliiletegységenként. Hatarozzuk meg a toltéssiirt-
séget a koztiik elhelyezkedd foldelt fémlemez két feliiletén!
Mekkora a fesziiltség a két sz¢1s6 lemez k6z6tt? Rajzoljuk el
az elektromos térerdsséget és potencialt a + toltésii lemeztdl
mért merdleges tavolsag fliggvényében! A lemezeket
tekintsiik végtelen nagynak.

FF F FFF

10.  Sulytalan  kotélre  fliggesztett
elhanyagolhaté tomegii deszkan kislany
hintazik. A hinta jobb sz¢lsé helyzeté-
ben, amikor a kislany teljesen leguggol,
sulypontja 1,2 m-re van a foldtél. A
kislany tomege 40 kg, a kotél 3,7 m
hosszu. A kislany gy hajtja magat a
hintan, hogy a legals6 pontban, amely-
nek tavolsaga a foldt6l 0,6 m, pillanat- \W
szerlien felall, mikozben sulypontja !
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0,6 m-rel megemelkedik. Milyen magasan lesz a kislany stlypontja a bal oldali széls6
helyzetben?

A kislany tehetetlenségi nyomatéka a stlypontjan 4tmend a rajz sikjara merdleges
tengelyre vonatkozoan allo helyzetben 4 kg-m?, guggol6 helyzetben feleakkora.

11. Ha egy ¢ kis tor6szogli n torésmutatdju prizman halad at a fény, akkor a prizmabdl kilépd
¢€s az arra beesO sugarak altal bezart o eltéritési szog egy kozelitd formulaval szamolhat6:
o =(n - 1) ¢. Ha két kiilonbozd iivegbdl késziilt prizmat
egymas mellé helyeziink az abran lathaté moddon, és két
azonos szdgben beesd kiillonbozdé hullamhosszu fénysugar a /
rajtuk valo athaladds utdn azonos szoggel tériil el eredeti
iranyahoz képest, akkor azt mondjuk, hogy a prizmapar erre ’

a két hullamhosszra akromatikus. Egy 10 °-os koronaiiveg

prizmahoz milyen tor6szogi flintiiveg prizmat kell illesz-

teni, hogy akromatikus legyen a Nap C és F sprektum-

vonalaira? Hatarozza meg a prizmakombinacid eltéritési szogét a Nap D vonalaira!
Készitsen rajzot melyen, nyomon lehet kovetni a szdmolasait! A koronaiiveg torésmutatdja
a C, D, F vonalakra nc = 1,514, np = 1,517, ng = 1,523; a flintiivegé pedig n’c = 1,644,
nN’o = 1,650, n’g = 1,664.

12. Két hosszu, egyenes tekercs az abra szerint egymasba van tolva. A kiils6 tekercs hossza |,
sugara a;, menetszama N; és |; iddben valtozd dram folyik at rajta. A belsd tekercs adatai
rendre |y, @y, Nj és |».

a) Adjuk meg a tekercsek onindukcids egyiitthatdit és a kolcsonds indukcios egytitthatot!

b) Mekkora az egyes tekercsek fesziiltsége?

¢) Ezutan kapcsoljuk sorba a tekercseket oly modon, hogy I, = I, és az altaluk keltett
magneses fluxus azonos irdnyu legyen. Mekkora ez esetben a rendszer 6nindukcios
egylitthatdja?

d) Feleljiink az el6z6 kérdésre, ha |, = —l,, azaz a sorba kotott tekercsek fluxusai ellentétes
iranyuak!

I

NANNNNNNN K
HEERER

auniop

L L]
\VAVAVAVAVAVAVAVAV.Y/
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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1995 ’
MEGOLDASOK

1.
ro=1m,o=1,2-10"1/°C, s = 100 km, t, = —25 °C, t, = 25 °C,
k(t) = 2r(t)m, r(t) = ro(1 + a At),

N=L,AN= s S __S 1 - 1 ~ S 2at, =9,55
k(t) k(t) k) 2rz\l+eAt, 1+oAt, 21,z
A kiilonbség kozel 10 fordulat. 20 pont
2.
m=0,1 kg, AT=5K,f=3,M=20g.
pr=aV,, p.=aV, N :% Na =3-10%, L. fététel: Q +W = AE, AE = %NkAT 5 pont

W :%(Vz_vl): W(Vz_vl):% (V2 V2)

1 1
=3 (P2Va—p1 V1) = 5 Nk(T>—Ty) 10 pont
= _W + AE = 2 NKAT = 414 J, 5 pont

3.

m=1kg, t;=—10°C, c=4,2 kl/(kg-°C), Lo = 334 kl/kg.

A halmazallapot valtozéaskor felszabadul6 hé a talhiitott viz 0 °C-ra valdé melegitésére
forditodik, a végallapot 0 °C-os viz és jég keveréke lesz. A keletkezd jég m; tomegére
irhatjuk, hogy:

mc(to — t;) = miLo, ahonnan m; :M =0,126 kg. 20 pont
4. 6 3
V=10"m’,t=3s,B =260 1/(Pa-s),
A=810"m’,R=4-10"m’, L =4 cm, p; = 1900 Pa,
SIS F Vv F R*
o : P2=7 " ( A P1) L
..... ‘ L Innen F = p,A =( E?;Q“t +p)A=0312 N. 15 pont
5 pont
5.
.y
L R, Ei=6V,E.=3V,Ri=6Q,R,=4Q,
% ™ N R;=2Q.
RIU i Bt lE,  Kirchhoff torvényeit alkalmazzuk. Az
1 R, C, s ellenallasokon atfoly6 dramok:
R1|1—E1:0 = |1:1A.

R2|2—E2:0 = |2:0,75 A.
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Rl + R3l3+E1=0 =I5 :ﬂ =-4,5A. 12 pont
3
A telepeken atfolyo aramok: ls =1, — 13 =55A, Is=1,-135=525 A 8 pont
L
6.
F=30N
A labra hat6 vizszintes (nyujto) ero:
F,=F +F cos 30°=56 N. 10 pont
A fiiggdleges (emeld) erd pedig:
Fi=F +F sin 30° =45 N. 10 pont
7.
g=10m/s’, 0=30%X)=3m,yp=4m
X, 4 4
tgoo=— = —, sina.= —.
Yo 3 5
: . 1 4 2
a=gsin 9-51n0t=g-5~§ =4 m/s*. 12 pont
Yo _ _ |25 _
S = =5m. t=.,— =1,58s. 4pont
sin a
v=at=6,32 m/s. 4 pont
8.

1 =0,5kg/s,h=10m,m=0,6 kg, V=101 p =10’ kg/m’.
v= \/ﬁ A mérleg olyan ,,tomeget” mér, amelynek megfeleld suly a
vodor egyensulydhoz sziikséges.

F(t)=G + Gy(t) + AA—'?, ahol az utolso tag a befolyo viz
impulzusvaltozasabol ered, a viz impulzusa a vodorben 0-ra

4 F[N] csokken. A viz tomege t; = \% = 20 s-ig valtozik, azutan

13,1 [----
i allando.
. ! Ap = Amw, ahol v =4/2gh = 14,1 m/s, és Am = |-At. 10 pont

R Fty=mg+Iv+Igt=6N+7,1 N+ 5N/st,hat<t,
20 tfs] F(t) = F(t)=113,1 N, ha t>t, 6 pont
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9.
Tekintsiik a lemezek A feliiletli darabjat
[ [ Q=0cA, Ci=¢g A , Co= Soé,
NS g — = 3d d
8 Q +.:;: 61:—9 =5, GZZE =20 6 pont
i 12012 20 A A
i 1 :: U1:2:£3d’ Uz_ 2Q:_26da
> _ Cl 80 2 80
N— N Od
t t + f > _ _ 5
0 3d 4d sd x U=U —-U,= ; 8 pont
0
EIZ&ZE, E2=_U2 =2_O-. 6 pont
3d g, d &
2 E 2 U
U
2Ey| o ___

E, |
1 I L X o X

3d 4d 5d 3d 4de
Up o)
10.

| =3,7m, ® =4 kg:m*, h; = 1,2 m, hy=0,6 m, s= 0,6 m.

®
\ ®1=mlz+7°zml2

@ =m(l -s)’ + @ ~ m(l - s)°
Emiatt az energiatétel €s perdiilettétel
alkalmazasanal a lanyt tdmegpontnak

! tekinthetjtik.
'@S R 1 vi=429(h—h,), 0)12% 5 pont
VT h;
/ 0 ho
Felirhat P o R DR R RN
: 2
®109 = 0,0,, ahol ®; = V2 , tehat o, = v | > 10 pont
l—s I (I-5)
V2 2
= 2 +h; = ~ho +hy, ahonnan h = 0,85 m + 1,2 m=2,05 m. 5 pont
29 (I-s)
A feladatot a ®-ra vonatkozo kozelités nélkiil is végig lehet szamolni, a numerikus eredmény
gyakorlatilag ugyanaz.

Ha a tanul6 kozelitéssel szamol, de nem indokolja 2 pont levonando.
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11.
Célszerii gondolatban a két prizmat eltdvolitani egymastol ugy,
hogy a kozos tordfeliiletiik parhuzamos maradjon. A két
prizma altal egyiittesen létrehozott &’ teljes eltérés a rajzrol
leolvashato:
=6-8=M-1Dd—(n" =1
C ¢és F vonalakra: o, = o, azaz
(Nc = D1 — (NG = Do = (Ne = D)1 — (N — 1), ahonnan
(nc=nep)d1 = (N — N )2
o1 = n(,:_n,F ¢ =4,5° 10 pont

c ~Ne

5{3 = (nD — 1)¢1 — (n’D — 1)¢2 = 2,250 5 pont

12.
B, = LN 1, B, = N, 1,

L 1,
a) Az onindukcios fesziiltségek:

2 2 2 2

U = a4 _ Nz dl =L1% =L = KN 78 2 pont

dt I, dt dt l,

2 2 2 2

Ug, = dg, _ ﬂoNzﬂazﬁ :LZ& —,= LNy 7, 2 pont

dt 1 dt dt l
A 2. tekercs valtozo fluxusa fesziiltséget indukal az 1. tekercsben és forditva:

2 2
UHZM%:Mﬂ,ﬂletveuiz:M%,jM:M 4 pont
1 dt dt dt l
dl dl dl dl

b)U;=Upy+U;=Li—L+M—=2, U,=Up+Up=L—2+M—-1L 4 pont
) U = Uy =hity i 2= Up 2=l at p
c¢) Azonosan tekercselve: |, =1, = |
U=U1+U2=(L1+L2+2M)%, = L= L +L,+2M 4 pont
d) Ellentétesen tekercselve: |} =—l, = |
U=U1+U2=(L1+L2—2M)%, = L= L +L,2M 4 pont
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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1995
EREDMENYEK
Gimnazium I. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Bognar Attila Radnoti M. Gimnazium, Szeged Mike Janos
2. Herczeg Gyorgy Radnoti M. Gimnazium, Szeged Csa"nyl Sandor
2. Szabo Szilvia E6tvos J. Kozepiskola, Heves Tofalusi Péter
3. Balint Imre Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged Homolya Ernd
3. Mihaczi Andras Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Homolya Ernd
4. Csizmadia Lészlo Radnoti M. Gimnazium, Szeged Mike Janos
5. Till Sara Radnéti M. Gimnazium, Szeged Mike Janos
5. Varga Gusztav Radnoti M. Gimnazium, Szeged Mike Janos
Gimnazium II. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Fancsali Szabolcs Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
1. Kiss Andras Erkel F. Gimnazium, Gyula Erdész Janosné
1. Pintér Aron Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr, Kovacs Laszlo
2. Tamasi Ferenc Bethlen G. Ref. Gimnazium, Bodrogi Sandor
Hodmez6vasarhely
3. Mingesz Robert Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszld
4. Boldoczki Janos Radnoti M. Gimnazium, Szeged Hatvani Hajnalka
4. Nagy Zsolt Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
5. Papp Daniel Radnoti M. Gimnazium, Szeged Dudas Zoltanné
6. Miklés Balazs Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Dr. Kovacs Laszlo
6. Pokol Gergd Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
Gimnazium III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Havasi Ferenc Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
1. Palyi Balazs Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged | Gyo6ri Istvan
2. Varga Ferenc Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Szeged Gy6r1 Istvan
3. Gyukics Mihaly Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
3. Kurucz Zoltan Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
5. Deak Szabolcs Dedk F. Gimnazium, Szeged Horvéth Vera
6. Horvath Zoltan Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
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Gimnézium IV. osztaly

1994-95. év

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Harman Zoltan Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
3. Horvath Akos Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
4. German Angéla Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
4, Kortvélyessy Péter Deak F. Gimnazium, Szeged Kis Gabor
4. Németh Szilard Varga K. Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
4. Tobkos Ferenc Horvath M. Gimnazium, Szentes Dr. Gy6ri Antal
5. Nadas Szilveszter Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
5. Banhalmi Andras Verseghy F. Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
6. Kiss Balazs Bethlen G. Ref. Gimnazium, Lérincz Gy6z6
Hédmezovasarhely
6. Kokavecz Janos Karacsonyi J. Kat. Gimnazium, Marki-Zayné
] Békéscsaba
6. Losonczi Aron Batsanyi J. Gimnazium, Szentes Szucsan Andras
6. Szegedi Kornél Varga K. Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
Szakkdzépiskola 1. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Lovas Laszlo Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Laszl6
2. Boros Péter Gépészeti és Szamtech. Szakkdzépiskola, | Tulkan Zsolt
i Békéscsaba
3. Pacsko Agnes Energetikai Szakkozépiskola, Paks Bog lar Tamas
3. Gémesi Roland Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Toth Péterné
3. Szeles Brigitta Boros S. Szakkozépiskola, Szentes Gidofalvy Gyorgy
3. Szilagyi Eva Boros S. Szakkdzépiskola, Szentes Gidofalvy Gyorgy
Szakkozépiskola II. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Voros Sandor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Arokszallasi Tibor
2 Szombat Zoltan Energetikai Szakkozépiskola, Paks Arokszallasi Tibor
3. Adam Gyorgy Csonka J. Miiszaki Szakkozépiskola, Szeged | Pusztai Gabriella
4. Csaszti Péter Energetikai Szakkozépiskola, Paks Arokszallasi Tibor
4 Radnai Rébert Gépészeti és Szamtech. Szakkdzépiskola, Varga Istvan
Békéscsaba
5. Kiss Viktor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
5 Csomos Laszlo Széchenyi 1. Kéttannyelvii Kozg. Dr. Szabo Janos
Szakkozépiskola, Békéscsaba
6. Nagy-Gyorgy Attila Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
6. Kolozsvari Jozsef Csonka J. Miiszaki Szakkozépiskola, Szeged | Pusztai Gabriella
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Szakkozépiskola I1I. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Rideg Balazs Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
1. Zsebdk Sandor Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
1. Szabadi Péter Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
2. Klampeczki Zsolt Gépészeti és Szamtech. Szakkdzépiskola, Pocsai Zoltan
Békéscsaba
2. Molnar Zsolt Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
3. Csaki Sandor Kossuth Zs. Miuszaki Szakkdzépiskola, K6sz6 Eva
Hodmez6vasarhely
3. Prdokai Tibor Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Laszl6
4, Angeli Janos Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
4. Szegedi Péter Gépészeti és Szamtech. Szakkodzépiskola, Dr. Simon Imréné
Békéscsaba
5. Prokai Attila Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Lészlo
6. Pataki Andras Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Laszlo
Szakkozépiskola IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kovacs Krisztian Kemény G. Logisztikai és Kozlekedési Varga Istvan
Szakko6zépiskola, Békéscsaba
2. Kutas Gergely Déri M. Ipari Szakkdzépiskola, Szeged Horvath Jozsef
3. Romhany Gabor Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
4. Kovacs Miklos Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
5. Imre Péter Kossuth Zs. Miszaki Szakkdzépiskola, D. Balogh Irén
Hédmezovasarhely
6. Racz Zsolt Déri M. Ipari Szakkozépiskola, Szeged Horvath Jozsef
6. Vidéki Andras Kossuth Zs. Miszaki Szakkdzépiskola, D. Balogh Irén

Hoédmezdvasarhely
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1996. januar 18.

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskoldsok feladatai:

9. osztaly: 1,2,4. 9. osztaly: 1-9.

10. osztaly: 4, 6,7 vagy 8. 10. osztaly:

11. osztaly: 9,10, 11. 11. osztaly: 4,8-12.
12. osztaly: 9,11, 12. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldésait onalléan kell elkészitenie,
barmely segédeszkodz (kdnyv, jegyzet, szamologép) hasznalhaté. A rendelkezésre allo id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirdsral A megoldasokban g=9,81 m/s® értéket hasznaljon! A szakkozépiskolai tanulok az ajanlott
feladatokbdl vélaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb négy megoldasa szamit. A gimnaziumi II.
osztalyosoknak valasztaniuk kell, hogy a 7. vagy a 8. feladatot oldjak-e meg!

1.

. Drotbol az abra szerinti halot készitjik. Az 4 és F kozott folyo

Ha a mas bolygokra vald utazas valora valik, akkor az trutazéd és a Fold kozotti
kommunikécié problémassa valhat, részben az elektromagneses hullamok véges terjedési
sebessége miatt, részben pedig, mert bizonyos idokozonként a Nap a jelek utjaban all. Ez
utobbi elkeriilésére tervezik, hogy a Fold palyajara egy atjatszo allomast telepitenek, a
Foldhoz képest 90°-os helyzetben, igy a kommunikécié mindig lehetséges lesz. Ha a Mars
¢s a Fold éppen a Nap két szemben 1€v6 oldalan helyezkedik el, mennyi idébe telik, amig a
Marson 1évé asztronauta valaszt kap a kérdésére? (A Mars és a Fold a Naptol 230-10° km,
illetve 150-10° km tavolsagra van.)

. A mertiléforralonk egy elhanyagolhat6é hdkapacitasu edényben 100 g vizet 16°C-rdl 7 perc

alatt melegit a forraspontra. Ha a vizet 200 g alkoholra cseréljik, azt azonos
kezdéhomérsekletrol 6 perc 12 masodperc alatt melegiti a 78°C-os forraspontjara.
Tovabbra is bekapcsolva hagyva, a meriiléforralot 5 perc 6 masodperc mulva mar csak
170 g alkoholt talalunk az edényben. Hatarozzuk meg az alkohol fajhdjét €s forrashojét!

. Hengeres edény 4 cm mélységig meriilve Gszik a vizen. Az edénynek konnyli anyagbol

késziilt, finoman illeszkedd fenéklemeze van, amely nincs az edényhez régzitve, csak az
aljdhoz nyomva. Legaldbb mekkora tomeget, és hova helyezziink az edénybe, ha azt
akarjuk, hogy a fenéklemez levaljon. Az edény atmérdje 10 cm, a behelyezendd tomeg
elhanyagolhatd méretdi.

. Két egyenlo térfogatu tartaly egy elhanyagolhat6 térfogati csévon keresztiil kapcsolodik és

0°C-os 10° Pa nyomasu hidrogént tartalmaz. Mi lesz a nyomas, ha az egyik tartalyt 100 °C-
os vizgéz—be, a masikat —190°C-os folyékony oxigénbe helyezziikk? Mindkét tartaly
térfogata 10° m’. A hiités-fiités alatt mekkora tomegli hidrogén

aramlik at a csGvon?

Iy

aram /. Mekkora /,? Milyen hosszl drotnak lenne ugyanekkora az A
ellenallasa? A négyzetek oldala 10 cm.

Egy felhdkarcoloban 1évo szalloda legfels6 emelete a recepcid felett 98,1 méterre van. Egy
utas a liftben addig nem érzi magat kényelmetleniil, amig stlya 15%-nal nem nd jobban,
illetve 10%-ndl nem csdkken jobban. Legalabb mennyi idére van sziikség, hogy felérjen?
Egy kiilon teherszallito lift viszi a csomagokat. Itt az az el6iras, hogy a csomagoknak végig
a padlon kell maradniuk, és a lift-kabel biztonsagosan csak a kabin és a csomagok
Osszsulyanak 5-sz0rdsét birja el. Mennyit var a csomag a gazdajara?
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7. Felfiiggesztiink egy 12 kg-os homogén rudat vizszintesen, harom 1,05 mm atmérdji
acelbol készitett drot segitségével. A rad két végét tartd drot 200,00 cm hosszi, a pontosan
kozépen 1évé pedig 200,05 cm. Mennyivel nylilnak meg az egyes drotok? Mekkora sulyt
Htartanak” az egyes drotok? Mi valtozik akkor, ha a drotokat 1,4 mm atmérdjiiekre
cseréljiik ki? A felfiiggesztési pontok vizszintes egyenesen vannak.

8. Egy 80 kg-os sielé a hosszu, 30°-os lejtdn elérve a 15 m/s sebességet, a tovabbiakban mar
ezzel az allando sebességgel szaguld lefelé. Mennyi ho olvad meg a sitalpa alatt
percenként, ha feltételezziik, hogy a strlodas teljes egészében a ho olvasztasara forditodik?
Az indulastol kezdve nem hasznalta a botokat sebessége novelésére, és igy az elsé métert
egy masodperc alatt tette meg. Milyen és mekkora erdk hatnak a sielére?

9. Az abran a felsd mA-mérd 10 mA aramot mutat, a voltméré |, , |_J;|100 Q
pedig 3 V fesziiltséget. Mit mutat a masik amperméré? Mit —7—

Y
mutatnak a muszerek, ha a fels6 100 Q-os ellenallast eltavo- |j 1000 ~ 6?

litjuk a korbol? A mA-mérék egyformak, a telep bels6d
ellenéllasa elhanyagolhato.

10. Felsd végén rogzitett 1 m hossza, szigeteld fonal végére 50 g tomegli golydcskat
erdsitiink. A goly6 nyugalmi helyzetében 0,75 cm tavolsagra van egy nagy kiterjedést,
foldelt, vizszintes helyzetli sikt6l. Milyen magasra lendiil fel a golyd, ha 4 m/s nagysagi
vizszintes kezddsebességet kap? Mekkora ez a magassag, ha a golydcskdnak a lendités
elétt 10° C toltést adtunk?

11. Kezdetben vizszintes helyzetben egy M tomegli deszka ald van tdmasztva az egyik
végénél és a masik végétdl x tavolsagban. Az alatamasztott végén pedig egy m tomegi
ember all. Véletleniil valaki az ember alatt 1évd allvanyt kirantja a helyérdl. Mekkora x
értéknél kezdene g gyorsuldssal mozogni az ember és a deszka vége? Mekkora az ember
kezdeti gyorsulasa x fliggvényében?

12. Holografikus racsot ugy készitenek, hogy egy parhuzamos
1ézernyalabot két egyenld intenzitdsu nyalabra osztanak, majd
¢ szogben interferenciat hoznak 1étre egy fényérzékeny lemez
feliiletén. Mekkora szogben taldlkozott a két nyalab, ha az igy
elkésziilt optikai racsot merdlegesen megvilagitva, éppen
lathatjuk masodrendben a teljes lathatd szinképet? A racs
eloallitasahoz Ay=632 nm-es He-Ne lézert hasznaltak. (A
lathato szinképtartomany: 400-800 nm.)

%W/

fotolemez
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1996. januar 18.

Megoldasok

1.
Adatok: Rr=150-10° km, Ry=230-10° km, c=300000 km/s
Az elektromagneses hulldm a kérdés elhangzasanak ideje és a
/ \ valasz megérkezése kozott 2-(FM + AM ) utat tesz meg:
M
2-(RF«/§+JR§ R )
t = =54 min 5 s.
c i
2

Adatok: #1=420s, ,=372 s, 5= 306 s, m;= 200 g, m3= 170 g, ¢\i=4,18 kl/kg°C, T'=16"C,
T>=100°C, T3= 78°C; caikohoi=?, Ltalkohol="

(T, -T P- k
=M28376W5 Calkohol =—t2=2’51—°‘]’
t mz(Ts_Tl) kg®C
Lf alkohol — Pt3 :853£
> m, —m, kg
3

Adatok: H=0,04 m, D=0,1 m, p=1000 kg/m3, m az ismeretlen tomeg.
A todmeget szorosan az edény oldalfala mellé tegyiik.
A fenéklemezre hat6 erdk forgatonyomatékanak egyensulyat felirva a tomeggel szemkozti

pontra:

zD* D T

% Ebbdl m = 3 pHD? =157 g, épp a kiszoritott vizmennyiség fele.

mgD = pgH

4.
Adatok: Tg=0°C, po= 10’ Pa, V=10"m’, T1=100°C=373 K, T»>=—-190°C=83 K;
p=?, Am=?

o2V = NKT,, N =227 _ 531,102, m=0,177 .
T,
N =Pl N P oy en, 22V L L
KT, KT, VAR

Nk TT, _2p, TT,
U S R P

=4,97-10" Pa,

N, :p_V:9,66.1021, Am:(ﬂ—Nlj—ng =0,0563g.
kT, 2 6-10

5. Iy
U,=RI+2R(I,-1,), U,. =Rl +RI,+RI,.
Ezekbdl: 1, =31, Az F csomopontra I, +1, —1, =1, ebbdl:

‘ AL, Ji- Iy
1,=1/5. g g
R, =U,./I1=T/5R, azaz [ =14 cm.

\
1
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6.

a) Az utas mozgasa.

Gyorsitaskor N, —mg =ma,, N, <1,15mg, a, <0,15mg.

Lassitaskor: N, —mg =ma,, N, 20,9mg, a, >-0,lg.

Akkor a legrovidebb az utazasi id0, ha amig lehet gyorsit, majd lassit a lift.

2 2
% % , a|a,| v v @, +|a,| a ||
max + max h 1 gy Vmax — 2h , tmin — __max + max __ Vmax — 2h .
2aq, 2|a2| a, +|cz2 a, |a2 a, |a2| a, |a2|

A legrovidebb az id0, ha a; és |ay| maximalis, ekkor £,i,=18.26 s.
b) A csomag mozgasa:
Gyorsitaskor: N,'-mg =ma,', N,'=5mg, a,'=4g.

o N,'-mg=ma,', N,'=0, a,'=-g.
Lassitaskor:

tcsomag

A csomag 13,26 s-t var a gazd4jara.

7.

Adatok: d1=1,05 mm, d>,=1,4 mm, m=12 kg, /(=200 cm, /,’=200,05 cm, E=214,77-109Pa;
Allz? , A12=? , F1=? , F2=?

El6szor meg kell vizsgalni, vajon a kdzépso szal megnytlik-e. Ennek feltétele, hogy

" . 2
(b—h)EA _mg o LLLLLS
IA 2 4 ; I ;
a) Ha d,=1,05 mm, akkor megnyulik a k6zéps6 szal, ° ° ‘
l,'=1,)E- 4
mert(oo—)=46,5N. TTFI £ £
0
ZE +F‘2 =mg’ E — AZIEAI , F; — AIZEAI ~ AleAl , Alz =All _(lo V_lo).
l [, l
0 0 0
1( mgl, . 3
Al =3 4 +(l,'=1,) |=0,0589 cm, F, =54,77N, Al, =8,9-10"cm, F, =8,27N.
1
(L,'-1,)E- A4

b) Ha d>=1,4 mm, akkor =82,7 N, vagyis a kozéps6 szal nem nyulik meg.

0

£y

2F, =mg, F,=58,86N, F,=0N, Al =—-0=0,0356 cm, Al =0.

2

8.
Adatok: a=30°, m=80 kg, v=15 m/s, s=1 m, =1 s, £’=60 s,
LO:334 kJ/kg, mh(,(60S):?
Az indulasra vonatkozo6 adatokbol s = %tz , a= 2%. A

s
mozgasegyenlet: mgsina —F, — F, = ma. Kezdetben v kicsi,

igy Fe=0, F, =mgsina—ma =232,4 N.

év

Ha v= 15 mV/s, a=0, akkor
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F =mgsina—F, =160 N, F, =680 N, mg =784,8 N. A strlodasi erd munkdja forditodik a
ho felolvasztasara L m,, = F.vt', m,; = 0,626 kg.

Megjegyzés: Az elsé masodperc végén a sebesség 2 m/s, ekkor F= 3 N, ezért az F hibaja
kisebb, mint 1%.

9.

Adatok: R=100 Q, /;=10mA.

A fels6 ma-mérén 1V fesziiltség esik, igy a belso
ellenallas 100 Q=R. Kirchhoff toérvényei szerint: &4V
R-1,+R-1, -3V =0,
R-1,+R-1,-R-1,=0,

I,+1,=1..

Az egyenletrendszert megoldva L= 6,67 mA.
Mivel a voltmérén I,—1>= 3,33 mA folyik keresztiil, a belsd ellendllasa 900 Q.

b) Kihagyjuk a fels6 ellenallast. Ismerve a miiszerek ellenallasat, az eredd ellenallas 2900/11
0=263,63 Q. A felsé miiszeren a f64g dramerdssége folyik keresztiil: /;=15,17 mA ¢és a r4 es6

fesziiltség 1,52 V. Igy a voltmérén most 2,48 V fesziiltség esik. A masodik mA-mérén
12.41 mA aram folyik.

10.
Adatok: L=1m,m=50g, dy= 0,75 cm, vo=4 m/s, g = 10° C, 2=9,81 m/s.

2
a) Az emelkedés magassaga h = ;—0 =0,8155 m, a lemeztél mérve d,= 0,823 m.
g

b) A vezetd sikban indukalodott toltést egy —g tiikkortoltésként vehetjiik figyelembe, amely a
lemez tils6 oldalan mindig ugyanolyan tavol lesz, mint az eredeti toltés. Ha az emelkedés
2
tavolsaga a lemeztdl d, a munkatétel szerint %mvg =mg(d—d,)+W, ahol Waz F = k%
X
Coulomb erd munkdja. Osszevetve a Coulomb-potenciallal

2
w =k~
4

2

(dl —%j Visszahelyettesitve, d-re a mgd” — Ad —k% =0, ahol
0

2
A= %mvé +mgd, —% =0,10368 J. Ebbél ¢=0.231 m.

0

11.
a) A kezdeti pillanatban tegyiik fel, hogy egyiitt
HL,E Fa mozognak:
i = - Az ember mozgasegyenlete: mg — F = ma.
AN lMg lmg A deszka O tengelyre vonatkoz6 mozgéasegyenlete:

/ 1, I Y
F(l-x)+Mg| ——x |=0f, ahol O=—ml"+ M| —— .
( x) g(z xj )% 12m (2 xj

Ha a=g, akkor F=0 és [ (l — x) = g, igy a forgésra vonatkoz6 egyenletbdl x =1/3.

b) Ha egyiitt mozognak, akkor a<g, F>0 és S = ZL'

—X
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m(l—x)—i—M(;—xj
M[l;—bﬁ—szer(l—x)

[—x

Innen a =

g, amely x>//3 esetben kisebb g-nél.

¢) Ha x<//3, akkor a=g, az ember szabadon esik. =0, Mg (é - xj =0pf,a deszka

p= %(é — xj szoggyorsulassal indul, végpontjanak gyorsuldsa

12.
Optikai racsokndl az egyes hullamhosszakra az erdsités feltétele: d sin e, = kA, ahol

k=+1,£2,43..., 4, =400nm < A < 4, =800nm. k£ legnagyobb értékét megkaphatjuk abbdl,
hogy sine, <1, igy d 2kA, =1,6 um.

A holografikus racs periodusanak meghatarozasa:

Tegyiik fel, hogy A-ban az interferenciaképen
intenzitdsmaximum van. Ekkor a hozza

legkozelebbi intenzitdsmaximum legyen B. A B-
ben talalkozo6 sugarak tutkiilonbsége A-hoz

viszonyitva As =2A4B sin% = /,,aracs

2’0

racsallanddja d = AB = .Felhasznalva azt,

asin?
2
hogy masodrendben A, éppen latszik, ¢-re a

=0,198 ,igy ¢<22,8".

/10

kovetkezot kapjuk: sin— <

[SRRS

224,
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1996
EREDMENYEK
Gimnézium [. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Udvari Zsolt Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Csontos Andras
Hodmezdvasarhely
2. Végh Zoltan JATE Sagvari Endre Gyakorl6 Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
3. Jasz Judit JATE Sagvari Endre Gyakorld Homolya Ern6
Gimnézium, Szeged
4, KAalman Andras Arpad Fejedelem Gimnazium, Kistelek Gyuris Sandor
4. Pasztuhov Daniel JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gyori Istvan
Gimnazium, Szeged
4. Sz¢é1l Andras JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gyori Istvan

Gimnazium, Szeged

5. Kovacs Virag Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabd Irén
0. Lakatos Veronika Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
6 Mez6 Tamas Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné

Altalanos Iskola, Szeged

Gimnazium II. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Bérczi Gergely JATE Sagvari Endre Gyakorld Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

1. Bognar Attila Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Mike Janos
Altalanos Iskola, Szeged

3. Fodor Krisztian Jozsef Attila Gimndzium, Mako Martinusz Jozsef

3. Voros Imre Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

5. Szabo Szilvia E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves To6falusi Péter

5. Szilagyi Imre JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Ernd

Gimnazium, Szeged

o

Otvos Eva

Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és
Altalanos Iskola, Szeged

Dudas Zoltanné

Gimnazium III. osztaly

Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

2. Mingesz Robert JATE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged

2. Pintér Aron JATE Sagvari Endre Gyakorld Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged

3. Papp Daniel Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged

4. Szabo Tibor Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabd Irén

6. Forrai Gabor Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Bodrogi Sandor,
HoédmezGvasarhely Berecz Janos

6. Szabd Gyula Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné

Altalanos Iskola, Szeged
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Havasi Ferenc Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor

3. Karkusz Zoltan Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor

3. Lestyan Zsolt Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Dr. Szablics Balint
4. Fabian Zoltan Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét | Dr, Szablics Balint
5. Nagy Zoltan JATE Sagvari Endre Gyakorld Homolya Ernd

Gimnazium, Szeged
6. Gyukics Milan Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
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Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

1. Varga Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
2. Kovacs Lajos Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola,
Szeged
3. Palusek Zoltan Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Kiszely Andrea
Szakkozépiskola és Gimnazium,
Hodmezo6vasarhely
Szakkozépiskola I1. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Lovas Laszlo Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Laszlo
Szeged
2. Somogyi Erzsébet Gépészeti és Szamitastechnikai Juhaszné Gaspar
Szakkozépiskola, Békéscsaba Piroska
3. Gémesi Roland Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola,
Szeged
4. Zsigmond Szilard Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Borbas Tamas
5. Boros Péter Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt
Szakkozépiskola, Békéscsaba
5. Bird Géza Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt
Szakkozépiskola, Békéscsaba
6. Ferencz Tamas Boros Samuel Kozgazdasagi és Gidofalvi Gyorgy
Egészségiigyi Szakkozépiskola, Szentes
Szakkozépiskola I11. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
2. Nagy-Gyorgy Attila | Déri Miksa Ipari Szakkézépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
3. Csomos Laszlo Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és
Kiilkereskedelmi Szakkozépiskola,
Békéscsaba
3. Lanyi Arpad Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef

Szeged

Szakkozépiskola IV. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Klampeczki Zsolt Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt

Szakkozépiskola, Békéscsaba
Prokai Attila Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Horvath Laszlo

Szeged

2. Bolcskei Zoltan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

4. Mészaros Balazs Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

4. Rideg Balazs Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

5. Lehotai Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

6. Molnar Zsolt Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1997. januar 16.

A gimnazisték feladatai: A szakkdzépiskolasok feladatai:
9. osztaly: 2,3,5,6. 9. osztaly: 1-9.

10. osztaly: 6,7,8,9. 10. osztaly:

11. osztély: 6,7,10,11. 11. osztaly: 6-12.

12. osztaly: 6,10, 11, 12. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldésait onalléan kell elkészitenie,
barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhaté. A rendelkezésre allo idé 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A megoldasokban g = 9m/s értéket hasznaljon!

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl vélaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb o6t
megoldasa szamit.

. Cstcsaval lefelé forditott egyenes korkup alaku edény aljan 10 cm magassagig 1,6 g/em’
stiriségli tomény oldat van, €és erre ugyancsak 10 cm magas vizréteget ontiink. Mennyi a
tulnyomas a kap csucsdban? Mennyi a tilnyomads akkor, amikor a diffuzio kdvetkeztében a
folyadék homogénné valik? A keveredéskor bekovetkezd térfogatcsokkenéstdl tekintsiink el.

. Egy t6 felszine 200 m?. Hajobol 2,5 m® térfogatnyi, 2,6 kg/dm? siirtiségii kovet dntenek a
toba. Mennyit valtozik a vizmagassag?

. Van két izzonk, az egyiken 6 V, 0,25 A, a masikon 240V, 60W felirat szerepel. Miikodhet-e
a két 1zz6 egyidejlileg tigy, hogy azokat sorosan egy 240V-os aramforrasra kapcsoljuk?
Mutathatja-e a 6V-0s izz6 a 60 W-o0s izz6 meghibasodasat?

. Az 4bran lathaté aramkorben a két telep paraméterei: U= 2V,
Ri=1Q,U,=1YV, R=2 Q. Az dramkdrben a két telep mellett
egy R= 3 Q-os ellenallasu fogyasztd is van.

a) Hatarozzuk meg a telepek kapocsfesziiltségeit!

b) Mekkora az R ellenélléasra juté teljesitmény?

c) Mennyi az egyes telepek hozzdjarulasa ehhez a
teljesitményhez?

. Munkank kezdetén egy 40 l-es palackban 6 MPa nyomadsu, 18 °C-os He-gaz volt. A munka
végén a palackban a nyomas 30%-kal kisebb, a laboratérium hdmérséklete pedig 20 °C volt.
Mennyi gazt hasznaltunk el? Mennyibe kertilt az elhasznalt gaz, ha egy frissen toltott palack
ara 20000 Ft, és a toltétomege 1,3 kg?

p (10° Pa) )

. Kétatomos gézzal az dbran vazolt folyamatot hajtjuk végre.

Mekkora a gaz belsd energidjanak novekedése, ha a gaz

kezdeti térfogata 2 dm>? Abrazolja a folyamatot p-V sikon!

Adjon becslést arra nézve, hogy mekkora munkat végez a 1

e 1
gaz! T®)
300 900

. Egy 200 l-es, 1 m magas, henger alaku, 4116 olajoshordon két csap van. A hord¢ tetején 1évo
csapot elzarjuk, majd az aljara szerelt csapot kinyitjuk. Lassan 3 I olaj folyik ki. Mennyi
marad a hordoban? Az olaj siiriisége 0,8 kg/dm”, a 1égkéri nyomas 10° Pa.
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8. Joska 9 m/s allando sebességgel fut egyenes iranyban, amikor 40 m-re eldtte Miska
kismotorra pattan és 0,9 m/s* 4llandé gyorsulssal elindul.
a) Mennyi id6 mulva éri utol Joska a motorost?
b) Mennyi ideig halad Joska a motoros el6tt?
c) Milyen kezdeti tavolsag esetén nincs esélye a futonak utolérni a motorost?

9. Egy gyerek labdat dob egy fiiggdleges hazfalnak, amely tokéletesen rugalmasan visszapattan
a fal-r6l. Amikor a dobd kezét elhagyja a labda, 2 m-re van a talaj felett és 4 m-re a
hazfaltol, sebessé—gének vizszintes és fliggdleges komponense is 10 m/s. A gyerek mogott
milyen messze esik le a labda?

10. A bungee jumping sport lényege, hogy egy magasan 1évé helyhez (torony, hid)
gumikotéllel ki—kotott személy leugrik, és rovid zuhands utan a kotél megfogja. Tegyiik fel,
hogy az ugras teljesen fiiggdleges, az ugrd tomege 60 kg, a kotél hossza 20 m, €s rugalmas
allando6ja 50 N/m. Az ugras két szempontbol veszélyes: az ugrd csigolyasériilést szenvedhet
a hirtelen lefékezés miatt, illetve, ha a kotél nem jol van méretezve, a talajon megiiti magat.
Szamoljuk ki a fenti adatokkal, hogy mennyi a gyorsulds maximalis értéke, és milyen
mélyre jut le! Mekkora a legnagyobb sebessége? Mennyi id6 alatt éri el a legmélyebb
helyzetet?

11. Két koncentrikus, 10 cm és 20 cm sugarti fémgombot azonos feliileti toltésstiriséggel
lattunk el. Mekkora ez a toltéssiirliség, ha a potencial a gombok koézéppontjdban a
végtelenhez viszonyitva 125,6 V?

12. Egy ®= 60°-0s tor6szogi prizma egyik oldallapjat fo—
lyadékon keresztiil ugy vilagitjuk meg, hogy a prizmanak  ~« (N
erre az oldaldra minden iranybol érkezzék fény. Ekkor A
azt tapasztaljuk, hogy a1=10°-nal kisebb szoggel nem ér— T Q
kezik fénysugar a tdvcsobe. Ha a megvilagitott oldalrol / ’~
eltavolitjuk a folyadékot tartalmazod edényt, akkor az Y
elébbi szog 42°-ra né. Hatdrozza meg a folyadék torés—
mutatdjat!

%W/
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Budd Agoston Fizikai Feladatmegolds 1V erseny
1997. januar 16.

Megoldasok

1.

Adatok: p;= 1,6 g/cm’, h =10 cm, p=1 g/cm’
V,=r’zh/3; V,+V,=(2r) z2h/3=8V;; V, = 7V;;
m =V M, = pV,.

Osszekeveredés elétt: p, = p,gh+ p,gh = 2600 Pa.
Pa = (ml + mz)/(v1 +Vz) = (,01 + 7,02)/8 =1,075 g/en?’,
P, = p,,g2h = 2160 Pa.

Osszekeveredés utan:

2.

Adatok: A =200 m?, V=25, p, =1 kg/dm’, Ah=?

Amig a k6 a hajoban van, addig a hajo a kd stlyaval azonos sulyt vizzel tobbet szorit ki:
V,=(paV)/(p,9)=6,5m’.

Amikor a k6 a viz fenekére kertil, akkor csak V térfogatu viz helyét foglalja el. A t6
vizszintjének véltozasa: Ah=(V -V,)/ A=-4m’/200 m* =—2 cm. A vizszint siillyed.

3.

Adatok: Ui=6 V, 1,=0,25 A, U,=240 V, P,= 60 W.

Ha lizemi fesziiltségen hasznaljuk az izzdkat, akkor miikodés kdzben:

R =U/1=24Q, 1,=P,/U,=0,25 A, R, =960 Q.

Sorosan kapcsolva a két izzot: 1 =U, /(R +R,)=0,244 A, amivel az izzok mikddése
megfeleld, tehat a kis 1zz6 alkalmas jelzélampanak.

Bekapcsolaskor az izzok ellenéllasa sokkal kisebb. Ha a két izz6szal nagyon eltéré anyagu

lenne, azaz a hidegen mért ellenéllasuk aranya jelentdsen eltérne az iizem kézbeni értéktol,
akkor a 6 V-os izz6 ki is éghet bekapcsolaskor a tulterhel6dés miatt.

4.

Adatok: Ui=2 V,Ri=1Q,U,=1V,R=2Q,R=3Q

a) Izﬁzo,SA, U,=U-IR =15V, U,=U,-IR,=0V.
R +R,+R E— —

b) P=1’R=U,1=0,75W.
¢) PB=U,1=0,75W, P,=U,,l =0W.

5.
Adatok: V =4-10"m’, p;= 6-10° Pa, T,=291 K, p,=4,2-10° Pa, T,= 293 K, M= 4 g, Am=?
N :ﬂ, N, =5,976-10", N, =4,154-10%,
KT
(Nl - NZ)MHe
Am:N—:121,4 g, An=30,4 mol.

A
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A koltség %20000 Ft=1867,7 Ft.

LL3kg
6.
Adatok: f=5, p;= 105 Pa, T)=300 K, V;=2 dm’=2-10"m’, p,= 5-10°Pa, T,= 900 K,
v, =p'—V1T—2=1,2 dm’.
Tl P, p (lOSPa)
2
2) AU =% PY, (1, -7,)=10001. 5
1
b) A p-T sikon a folyamat egyenes: p=a(T —T,)+ p,, ahol
1 L v @md)
_ P, — B _ 3 l
a=———"7—"=0,667-10"Pa/K.
T2 _T1 1,2 2

A p-V sikon hiperbolat kapunk: mivel pV = p_;__\/[l( p—p)+T, },
L la

p=—2 | ahol B=pV,[1-P |=10° Pa-m®, A=PYiZ107my
ol ol

Vy
)W = [ pdV =BlIn(V - A)[\=-160,9J.
Vi

Becslés egyszeriien trapézzal: W ~ %(V2 -V,)=-2401.

Becslés két trapézzal a V, =1,6-10° m’, p, =1,67-10° Pa pontot felhasznélva:W ~ —186,8 J.

7.
Adatok: V=0,2m’, AV=310"m’, h=1m, p=0,8 kg/m’, .
po= 10> Pa.

A=V/h=0,2m* Ah=h;~h,= AV/A=0,015 m. I"h h
Az olaj feletti levegdre: ®$ \

P1=Po, (h-h1)Ape= (h-h2)Ap2, p2t+pgha=po. a
Innen 0= pgh; — pghh, + Ahp,. Két megoldas van, a végsd olajszint 0,75 m, vagy 0,25 m
lehet, ami 150, illetve 50 liter olajat jelent.

8.
Adatok: v=9m/s,s=40m, a=0,9 m/s.

A talalkozas feltétele, hogy %tz +s=Vvt (*). Az egyenlet két gydke: t;=6,67 s, t,= 13,3 s.

a) t}= 6,67 s mulva éri utol.
b) t,= 13,3 s —kor ujra talalkoznak, tehat t = t,—t;= 6,67 s-ig halad Jéska a motoros elott.
¢) Nem éri utol, a (*) diszkriminansa negativ, azaz s > v*/2a = 45 m.

9.
Adatok: h =2 m, vx=Vyo= 10 m/s. A labdat ferdém hajitjuk, a falrél valo visszapattanasatol
eltekinthetiink, ha a falra tiikrozziik a palyat. Ilyen kezdéfeltételekkel a labda s = vt tavolra

V,, +4/V2, +2gh
repiil, és h = v ot+gt?/2; t = 20 J =2,183s, s=21,83m.
g
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A falig ebbdl 4 m-t ment, és visszafelé e gyerekig ugyanennyit, igy a dobo hata mogott
21,83 m—4 m—4 m =13,83 m-re esik le.

10.
Adatok: m =60 kg, | =20 m, D = 50 N/m.
Az ugré az els6 20 m-en szabadon esik, utdna harmonikus erd hatdsdra mozog. A legmélyebb

helyzetben a k6tél megnyulasa z. Felirva az energiatételt: mg (I1+2)= % Dz’, ebbdl z=37 m.
Tehat 20 m+37 m = 57 m mélyre jutott le. Itt a legnagyobb a gyorsulas értéke

A, = bz_ g =20,83 22 A legnagyobb a sebessége a rezgdmozgas z, egyensulyi helyzetén
m S

vald athaladaskor: mg = Dz, z0= 12 m, Vmax= 22,8 m/s. A legmélyebb helyzetbe jutdsaig
eltelt idd: t = t;+ to+ t3, ahol t)= 2 s a szabadesés ideje, majd t,= 0,55 s alatt éri el az
egyensulyi helyzetet, t;= T/4 = 1,72 s. A legmélyebb helyzetbe t = 4,27 s alatt jut.

11.
Adatok: R=R;=0,1 m, R;=2R=0,2m, U =125,6 V, o= 8,854-10"% As/Vm.
Egyetlen Q t6ltésti fémgdmb potencialja a kozéppontban annyi, mint a gdmb felszinén:

1 Q

u= pr——t Ha o a feliileti toltésstirtiség: Q = 47R%6, U = oR/gy. A szuperpozicié elve szerint
g,
a két koncentrikus gomb potencialjat egyszertien 6ssze kell adni:
U
U=u+u,=3Ro/g, = o= %o =3,7-10‘9%.
. m

12.

Adatok: ¢ =60°, n a prizma, n’ a folyadék térésmutatéja, o= 10°, a; = 42°.

a) Legyen a prizma koriil levegd. Mivel ¢ =B+ B, ha o= 90° akkor, p = By hatarszog,
B min= & —Ph, azaz B> B min Es 0 > ] .

Rajzoljuk fel a szélsé sugarmenetet:

= Sh=sinf, =sin(¢-4,) = sin(g-f,)=sinasin
n
NE)
tgf, = 33

Hasonl6 abrat rajzolhatunk akkor is, ha folyadék van a bal oldalon, de most &, =10":

. , . n
Slnal -n — ﬁh:54,060 = és Slnﬁh:— :n':1,36.
n

sin(¢—f3,)
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Budi A:goxz‘on Fizikai Feladatmegolds 1 erseny
1997
EREDMENYEK
Gimnézium I. osztily
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Buruzs Adam Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dr. Mez6 Tamas
Altalanos Iskola, Szeged
2. Pethd Laszlo JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
3. Dombi Anikd Dedak Ferenc Gimnazium, Szeged Dr. Kovacs Jozsef
3. Juhasz Miklos Dugonics Andras Piarista Gimnazium, Racz Laszlo
Szeged
4. Mihics Henrik E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusi Péter
4. Nagy Péter Dugonics Andras Piarista Gimnazium, Racz Laszlo
Szeged
5-6. Flach Attila JATE Ségvari Endre Gyakorlo Toéth Kéroly
Gimnazium, Szeged
5-6. Kis Janos Benedek Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
HoédmezGvasarhely
Gimnazium II. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Végh Zoltan JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
1. Erds Zsolt Belvarosi Altalanos Iskola és
Gimnazium, Békéscsaba
2-3. Mezd Tamas Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged
2-3. Takacs Jozsef JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
2-3. Bakondi Gabor Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
4. Jasz Judit JATE Sagvari Endre Gyakorld Homolya Erné
Gimnazium, Szeged
5-6. Szé1l Andras JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
5-6. Kis Eva Belvérosi Altalanos Iskola és
Gimnéazium, Békéscsaba
Gimnazium III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Varga Gusztav Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium és | Mike Janos
Altalanos Iskola, Szeged
2. Purger Norbert Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saréné Szabo Irén
3. Bérczi Gergely JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
4. Balint Imre JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Erné
Gimnazium, Szeged
5. Pasztor Gyorgy JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
6. Ecsegi Gabor E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusi Péter
6. Lele Janos Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabo Irén
7. Szabd Szilvia E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Toéfalusi Péter
7. Kovacs Attila Pet6fi Sandor Gimnazium, Mezdberény
8. Mihaczi Andras JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Erné
Gimnazium, Szeged
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Gimnazium IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mingesz Robert JATE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
2. Pokol Gerg6 Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Vincze Gabor
3. Szabo Tibor Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabd Irén
4. Szabo Gyula Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dudés Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged
4, Ugocsai Péter Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium ¢és | Dudas Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged
5-6. Szigeti Tamas JATE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
5-6. Acs Rébert Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
5-6. Tubak Péter Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabd Irén
7. Nyilas Krisztian Edtvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusi Péter
8. Fancsali Szabolcs Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok | Pécsi Istvan

Levente

Szakkozépiskola I. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Nemesi Pal Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
2. Véhmann Ferenc Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Gabosné Trazer Csilla
3. Walsh Thomas Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Horvath Jozsef
William Szeged

Szakkozépiskola I1. osztaly

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Krdodi Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Gabosné Trazer Csilla
2. Varga Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
2. Szabd Tamas Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Kiilkereskedelmi Szakkozépiskola,
Békéscsaba
2. Varga Zsolt Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Kiilkereskedelmi Szakkdzépiskola,
Békéscsaba
2. Viszmeg Zalan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Gabosné Trazer Csilla
3. Nagy Péter Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Gabosné Trazer Csilla
4. Barath Tamas Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Kiilkereskedelmi Szakkdzépiskola,
Békéscsaba
5-6. Varai Tamas Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szabo Janos
Kiilkereskedelmi Szakkdzépiskola,
Békéscsaba
5-6. Mobzsa Vince Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszéllasi Eszter
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Szakkozépiskola III. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Markd Csaba Energetikai Szakképzési Intézet, Paks
2. Gémesi Roland Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Toth Péterné
Szeged
3. Schiff Rajmund Energetikai Szakképzési Intézet, Paks
4. Lovas Laszld Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Horvéath Laszl6
Szeged
4. Boros Péter Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkéan Zsolt
Szakkdzépiskola, Békéscsaba
Szakkozépiskola IV. osztaly
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Nagy-Gyorgy Attila Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
2. Kiss Viktor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks
3. To6th Robert Csonka Janos Miiszaki Szakko6zépiskola
4 Szab¢ Lajos Gépészeti és Szamitastechnikai Halmosiné Kiss
Szakkozépiskola, Békéscsaba Erzsébet
5-6. Kovacs Lajos Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Szoke Marta
Szeged
5-6. Sajti Roland Gépészeti és Szamitastechnikai Halmosiné Kiss
Szakkozépiskola, Békéscsaba Erzsébet
5-6. Doszkocs Péter Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Horvath Jozsef

Szeged
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1998. januar 22.

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

9. osztaly: 1,2,3,4. 9. osztaly: 1,2,3,4,5,7,12.
10. osztaly: 1,3,5,6. 10. osztaly:

11. osztaly: 1,5,8,9. 11. osztaly: 1,6,8,9,10, 11, 12.
12. osztaly: 1,8,9, 10. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalléan kell elkészitenie,
barmely segédeszkdz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhaté. A rendelkezésre allo id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, térekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl vélaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb o6t
megoldasa szamit.

1. 0 °C-on, 10° Pa nyomason a levegd, a tiszta oxigén és a tiszta nitrogén siiriisége rendre
1,293 kg/m®, 1,429 kg/m® és 1,250 kg/m’. Hatirozzuk meg a levegében 1évé nitrogén
tomegaranyat ezekbdl az adatokbol, feltételezve, hogy a levegdben csak ez a két gdz van
jelen!

. Egy elektromos éaramot eldallitd szélkerék propellerének atmérdje 1,8 m. 40 km/h
sebességll sz¢€l esetén elektromos teljesitménye 200 W. Mekkora kinetikus energiat ad 4t a
levegd a szélkeréknek iddegységenként, a propeller altal lefedett keresztmetszeti
levegoOtartomanyt figyelembe véve? Ennek a kinetikus energianak hanyadrésze alakul at
elektromos energiava? A levegd siirtisége 1,29 kg/m’.

. Egy 10 cm oldaléli feddlap nélkiili kocka alakt edényben egy 9 cm atmérdjii, 8 cm magas,
0,4 kg tomegli zart henger all. Az edénybe feliilrdl egy csovon egyenletesen 0,5 liter viz
folyik be percen—ként. Hatdrozzuk meg, hogyan valtozik az edényben a viz szintje az 1d6
mulasaval! Rajzoljuk fel a vizmagassag-id6 fiiggvény grafikonjat az elsé két percben! A
henger also része nehezebb anyagbol késziilt. (¢=9,81 m/s?)

. A buvarharang egy foliil zart, alul nyitott henger, amelyet ha
vizbe meritenek, valamennyi levegd bennmarad a hengerben.
Legyen a buvarharang magassaga 2 m, atmérdje 1,5 m, ¢és
olyan mélyen van a viz alatt, hogy a kiils6 és a hengeren
beliili vizszintek tavolsdga 15 m. Milyen magasan all a viz a
harangban? Stiritett levegdt pumpdlva a harangba, a vizet -
egészen ki lehet szoritani. Mekkora nyomasu és tomegi
levegd sziikséges ehhez, ha a buvarharang helyzete

valtozatlan a viz alatt? A leveg0 €s a viz hdmérséklete 15 °C,
a kiils6 légnyomas 10° Pa, g=9,81 m/s”.

. A kosarlabda jatékos zsdkolaskor fiiggélegesen 76 cm-t emelkedik. Mennyi id6t tolt a
jatékos ilyenkor a palyaja felso, illetve als6 15 cm-én? Miért van az az érzésiink, hogy a
jatékosok lebegnek a levegBben? (g=9,81 m/s?)

. Egy labda legurul a 1épcsén. A felsd 1épcséfokot vizszintes irdnyt 1,6 m/s nagysagu

sebesseggel hagyja el. A lépcséfokok 20 cm szelesek ¢s 20 cm magasak. Melyik
1épcséfokra érkezik a labda elészor? Es masodszor?
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7. Egy 1820 kg-os auté a folyoba gurul, mert a kézifék nem volt rendesen behtizva. Az
utastér térfo—gata 4,87 m3, a motor és az elsd kerekek térfogata 0,75 m’, a tank, a
csomagtér és a hatso kerekek térfogata 0,81 m’. Ezekre a teriiletekre csak lassan szivarog
be a viz. Az autdé mekkora térfogata all ki kezdetben a vizb6l? Mekkora térfogati viz
szivarog be az autdba, amig az teljesen elsiillyed?

8. Harom kis golyonak — tomegiik rendre m, M, m — azonos

) m M m
O toltése van. A golydk vizszintes, surlédasmentes Q ) O
feliileten fekszenek és a rajz szerint egyenként L N
hosszisaghi nytjthatatlan, konnyti, fonéllal 6ssze vannak Vo

kotve. A kozépsd testnek pillanatszertien, az 6sszekotd

egyenesre merdleges vizszintes vy sebességet adunk. Mekkora lesz az m tomegii golyok
kozotti legkisebb tavolsag a mozgas folyaman? Mekkora a kozépsé M tomegi golyod
sebessége abban a pillanatban, amikor az 6sszes golyo Ujra egy vonalban van?

9. Az ébran lathatdé két milliamper mérd azonos, a g ‘ @
telepek bels6 ellenallasa elhanyagolhato. Mekkora
fesziiltséget mutat a voltmérd az abran feltiintetett _| 1
aramerdsség és telepfesziiltségek esetén? Mekkora F4,5 \% 4,8V
az arammérod ¢és a voltmérd ellenallasa?

2 mA 2,2 mA

10. Egy 3,54 g tomegl golyo6t kiloviink az abran lathatod
modon elhelyezett két lada felé, melyek surlodas- N e, —
mentes asztallapon nyugszanak. A goly6 athalad az JJ_‘_‘_ i
elsd, 1,22 kg-os 1adan, ¢és a masodik, 1,78 kg tomegii 0,63.m/s 1,48 /s
laddba farodik. A ladak sebessége a végallapotban i i
0,63 m/s, illetve 1,48 m/s. Hatarozzuk meg a golyd m E
kezdeti sebességét, elhanyagolva a goly6 altal az elsd

ladabol kiszakitott darabot! Mekkora munkat végeznek a belsdé erdk a golyd elsé ladan
valo athaladésa kozben?

11. Tarzan az egyik szikla szélérdl elrugaszkodva egy 18 m hosszi indan lendiil egy masik
sziklaszirt felé. A szikla tetejérdl a palya legmélyebb pontjaig 3 métert siillyed. Ha az inda
szakitoszilardsaga 1200 N, kibirja-e a 900 N sulyt Tarzan ugrasat?

12. Azonos lampakat sorba kotiink. Ha valamelyik A ® B ® C ® D
lampara telepet kapcsolunk, akkor azon 267 mA
folyik at. Ugyan—ezt a telepet két egymds utdni lampara kotve a lampakon atfolyd aram
200 mA. Két ilyen telepet kotve az dbra szerint az 4 és C, illetve a B és D pontok koz¢,
mekkora lesz az egyes lampakon atfolyo aram?

Jo munkat kivan a JATE Fizikus Tanszékcsoport!

A programot a Miivelddeési és Kozoktatasi Minisztérium Felsoktatdsi
Programfinanszirozasi Palydzata tamogatta.
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1998. januar 22.

Megoldasok

1.

Adatok: p1=1,429 kg/m3, p,=1,250 kg/m3, pie,= 1,293kg/m3

x = my/m=? , ahol m a V térfogati levegd tomege ( pO= 105 Pa, TO= 273 K), m; a benne 1évo
nitrogéngaz tomege.

A tomegek ¢€s a részecskeszamok:

m =m-m, = (1 x)m NI—AH; NA,N—M N,.

1 2

A parcidlis nyomasok: p, = M; P, = NZ—kTO
14 14
Mivel: py =L RT, M, =LNT
M V
1 Plev
Behelyettesitve a p, = p, + p, 0sszefiiggésbe, x-re kapjuk, hogy x = ﬁ =73,4%.
Llev _ Flev.
P P
2.
Adatok: R=0,9 m, v =40 km/h, P=200 W, p =1,29 kg/m3,
kin 9 — r)
At 7

A=R’7m, Am= AvAtp,
2

crevs

lAvAt,ov
A, _ 2 “Lap=205kw, =220V g0,
At At 2 —_— 2251W
3.

r=45cm,a=10cm, 7 =8 cm, pyi;—= 10° kg/m m=2,4kg

2 1= 05dm3/m1n A=rn
L a) Jelolje x1 azt a magassagot, amikor elkezd iszni a henger:
. ; x,Ap,.g =mg, x,=6,29 cm.
X i . o (Cl2 —A).Xl
at ' Az eddig eltelt 1d06: ¢, = 7 27,9s.

b) t,-nél megtelik a kocka, ezt kdvetden elfolyik a
tobbi viz, a vizszint allando marad:

_ 2
%m

(s),

60 120
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4.
Adatok: 7 =0,75m, i1=2m, h=15m, T=288 K, po= 10°Pa
. x=2, p="2, po= 1,29 kg/m’
2r A harangban kezdetben V' =r’7h, térfogati p;s stirliségli po nyomasu
m| | " levegd volt, p15°=poTo/T = 1,223 kg/m3, m0= 4,32 ke.
x{ A 15 m-es vizszintkiilonbségnél: p, = p, + pgh, a Boyle-Mariotte

o torvénybdl pr’z(h —x)=py’zh = x=119m.
A bepumpalt levegd nyomasanak kicsit meg kell haladnia a harangban 1év6 nyomast, amely a
pumpalas soran folyamatosan n6 2,47-10°Pa-rol 2,59-10°Pa-ra. A bepumpélandé levegd Am
tomege: kezdeti allapotban: p V' = N\kT , a végso allapotban: p,} = N,kT , innen

N, = &Nl =2,59N, . A sziikséges levegd mennyisége: Am =2,59m, —m, = 6,9 kg.

Do

Adatok: z;= 15 cm, z,= 61 cm, z3= 76 cm
tenn™ 2(t3_t2):?: Henn= 261="

Mivel z:vot—gt2 és v=v,—gt

_ 8
t Zy =Vl _Etw

0=v,—gt,.

t,=0,394s, v, =3,86 m/s.

Es %tf —vt, +z, =0 egyenletbdl #,= 0,041 s, £r=0.218 s, trens= 0,352 S, fienn= 0,082 s.

6.
Adatok: 5=0,2 m, vo= 1,6 m/s
. X b BN Lo RN x

X =V, x, =ib, t=—+ ‘

0 VO | b \\\ /,/

2 \ /

Z:§ti2 :§l2 E 5 Z\ \\\ III

2 2 v, v
a labda pattan, ha z>ib.
1 1 2 3
Xi [m] 0,2 0,4 0,6
z [m] 0,077 0,31 0,69

Elészor a 3.1épeséfokon pattan vissza a labda, ezutan a sebesség €s a komponensek:

Vo=V, +y,

A mechanikai energiamegmaradas tételébdl:

*
vx - vO’

%mvé +mg3b :%mv*z, | v =4V, +6gb,

V. =—v =—gt,

z z

vi|=J6gb =3,43 m/s.

A labda magassaga: z=v_(i—3)y, +§(z’—3)2 t;+3b

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12
xi [m] | 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2.4
z[m] |0,248 | 0,355 |0,0 0,111 0,372 | 0,786 | 1,35 2,07 2,95
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Masodszor a 12. 1épcson pattan a labda.

7.
Adatok: m = 1820 kg, Vu= 4,87 m’, Ve=0,75 m’, Vh=0,81 m3, Vo= 6,43 m’, p = 10° kg/m’

a) mg=Vpg, Vakiszoritott viz: ¥ =m/p =182 m’,

Vo—V=4,61m> all kia vizbél.

b) Az elsiillyedd aut6 most is V térfogat vizet szorit
— ki, az aut6 belsejében 1év6 viz mennyisége:

V. =V,-V=4,61m’.

8.
" M m P=my,=4alland6 — v, = My, a tomegkozéppont
O - O - O S , M +2m
o sebessége.
a)
\l/y x a legkisebb tavolsag, ekkor a harom test

éppen vk sebességgel mozog.
Az energia megmaradas torvényébol:

2 2 2 2
%Mvg +k%2+kQ—:l(2m+M)v§K Lo e

2L 2 L X
2 2
kQ—=le§—l(2m+M)v§K+kQ— —> x= 1 >
x 2 2 2L L+ Mmv;
2L kQ? (M +2m)

b)
Energia és lendiiletmegmaradas:

m M m
()
O ~ O Mvy=2mv,+Mv és leé = 21mvl2 +1Mv2
Wi o \% 2 2 2
1. megoldas (trivialis /=0) v =vy, vi= 0.
, 2m—-M 4m
2. megoldas: v=v, , V=V, .
2m+M 2m+M
9.
a)

i1=2mA, »r=2,2 mA

U1:4,5 V, U2: 4,8 A/

i3=i>— 1= 0,2 mA és R nagy

i3R = U a voltmérén mért fesziiltség

4.5 \1,__
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U =-ir+U
) —r=71,4Q, R=232kQ

U,=i,r+U

U=4.64V.

b)
3= i+ 1= 4,2 mA
i3R = U a voltmérdn mért fesziiltség

45 | U =ir+U
b 4.8 ) —r=15kQ, R=357 Q7?7

U,=i,r+U
U=15V.
Valddi miiszereknek csak az a) megoldas
felel meg.

10.

Adatok: m = 3,54 g, m;= 1,22 kg, my=1,78 kg

vi= 0,63 m/s, v,= 1,48 m/s m oy,
W= =2 = m | | m ]

a) Lendiiletmegmaradas:

cgallapot
my, =my, +(m, +m)v, vesaTapo
my, +(m, +m)v, m U, V2,
Vo = =962,78 — a golyo I
m s

sebessége.
b) Ha a goly¢ az 1. 1adat u, sebességgel hagyja el:

+
mu, =(m+m,)v, > u,= Ty, = 745,66 .

m s

A belsd er6k munkéja a munkatételbol: W = %m (v02 —u, ) —%mlvf =656,321J.

1.
Adatok: 1 =18 m, x =3 m, KO= 1200 N, mg =900 N

A legmélyebb pontban Tarzan sebessége: v° =2gx .
A korpalyan valo mozgas feltétele:

2
my

[

=K-mg, K<K,

2

K:mg+mv7:§mg:1200N.

Az inda éppen elbirja Tarzant.

12.
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Adatok: ;= 0,267 A, ,=0,2 A.
Legyen U a telep fesziiltsége, r a belséellenallasa, R a lampa ellenéllasa:

U=1,(r+R), U=1(r+2R) = R=1,25U, r=2,5U.
a)

U% =1, +1,
‘ ] , U = Ri, + Ri, +ri,
| gl gst venmm
C

i ? i Az aramerdsségek:
L——=T71<0 Toi6A L-032A, i, =0,16 A.

b)
Az egyik telep forditva van bekdtve:

U SY1%
—{ | =i+,
. I ! . . '
2 B D U =Ri,+Ri,+71i
A ) ®c @ Lo
2 U =—Ri, + Ri, +ri,
5 U B Az dramerdsségek:
< i =0,267 A, i, =0, i,=0,267 A.
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1998.
EREDMENYEK
GIMNAZIUM 9. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Marosi Andras JATE Sagvari Endre Gyakorlo Juhéaszné Mészaros Maria
Gimnazium, Szeged
2. Borzsonyi Adam Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
HodmezG6vasarhely
3. Kecskeméti JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Karoly
Balézs Gimnazium, Szeged
3. Balint Péter JATE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
3. Gelanyi Andras Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged
4. Ambrus Gergely Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged
5. Csendes Aron JATE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszl6
Gimnazium, Szeged
6. Boéna Aron Dugonics Andras Piarista Gimnazium, Racz Laszlo
Szeged
6. Domonkos Balazs | Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
HoédmezGvasarhely
6. Orosz Mihaly Evangélikus, Békéscsaba
GIMNAZIUM 10. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Ungi Tamas Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Schultz Janos
Szeged
1. Safar Szilveszter JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Karoly
Gimnazium, Szeged
2. Buruzs Adam Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamaés
Szeged
2. Herczegh Géza Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
3. Juhasz Miklds Dugonics Andras Piarista Gimnazium, Racz Laszlo
Szeged
3. Mihics Henrik E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusy Péter
3. Benkd Zoltan Tancsics Mihaly Gimnazium, Oroshaza Hegedis Zoltan
4. Tarcsi Karoly Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Schultz Janos
Szeged
4, Vagvolgyi Balint | Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Schultz Janos
Szeged
4. Adam Zoltan JATE Séagvari Endre Gyakorld Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
5. Pereszlényi Attila | Varga Katalin Gimnazium Vincze Gabor
5. Veress Vilmos JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Karoly
Gimnazium, Szeged
5. Szabo Béla Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan
5. Pethd Laszlo JATE Sagvari Endre Gyakorld Gy0ri Istvan
Gimnazium, Szeged
5. Juhasz Miklds Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok
5. Krumesz Béla JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Karoly
Gimnazium, Szeged
6. Flach Attila JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Kéroly
Gimnazium, Szeged
6. Halmosi Karoly JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Erné
Gimnazium, Szeged
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GIMNAZIUM 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Lévai Péter Roézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné
1. Gulyés Nandor Hunyadi, Mez6kovacshaza Varga Istvan
1. Mez6 Tamas Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged
2. Bartos Péter Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Nagy Tibor
Hodmez6vasarhely
2. Bozs6 David Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
3. Végh Zoltan JATE Sagvari Endre Gyakorl Gyéri Istvan
Gimnazium, Szeged
4. Kis Eva Rozsa Ferenc Gimnéazium, Békéscsaba Pocsai Zoltan
5. Jasz Judit JATE Sagvari Endre Gyakorld Juhaszné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria
5. Varga Robert Rézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné
5. Makai Andras JATE Sagvari Endre Gyakorld Bir6 Zsolt
Gimnazium, Szeged
5. Szab6 Orsolya Eo6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusy Péter
6. Nagy Robert Verseghy Ferenc Gimnéazium, Szolnok Pécsi Istvan
6. Matyasi Csaba Varga Katalin Gimnazium Vincze Gabor

GIMNAZIUM 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Varga Gusztav Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Mike Janos
Szeged

2. Balint Imre JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Erné
Gimnazium, Szeged

2. Szeles Tamas Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Mike Janos
Szeged

2. Bérczi Gergely JATE Sagvari Endre Gyakorlo To6th Karoly
Gimnazium, Szeged

3, Szab6 Szilvia Eotvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusy Péter

4, Ecsegi Gabor Eo6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Tofalusy Péter

5. Sz4sz Daniel Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor

5. Mihaczi Andras | JATE Sagvari Endre Gyakorlo Homolya Erné
Gimnazium, Szeged

6. Bognar Attila Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Mike Janos
Szeged

6. Sziics Gabor JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly

Gimnazium, Szeged
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SZAKKOZEPISKOLA 9. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Csako6 Tamas Széchenyi Istvan K6zgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Szamitastechnikai Szakkozépiskola,
Békéscsaba
2. Szentes Balazs Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Sraubingerné Kemler
Aniko
3-4. Balazs Viktor Gépészeti és Szamitastechnikai Halmosiné
Szakkozépiskola, Békéscsaba
3-4. Kelemen Zsolt Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szabé Janos
Szamitastechnikai Szakkozépiskola,
Békéscsaba
5. Lovas Zoltan Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Szeged | Varjasiné Balla Edit
6. Pajerich Mihaly Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

SZAKKOZEPISKOLA 10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Kovacs Zsolt Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

2. Kis Péter Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

3. Bird Janos Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter

4 Petrd Janos Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt
Szakkdozépiskola, Békéscsaba

5. Tarczal Lajos Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Tibor

6. Halasz Istvan Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef
Szeged

6. Wals Thomas Déri Miksa Ipari Szakkozepiskola, Varjasiné Balla Edit

William Szeged

SZAKKOZEPISKOLA 11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Barak Tamas Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szabd Janos
Szamitastechnikai Szakko6zépiskola,
Békéscsaba
2. Varga Zsolt Széchenyi Istvan Kézgazdasagi és Dr. Szabo Janos
Szamitastechnikai Szakkozépiskola,
Békéscsaba
3. Viszmeg Zalan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Toricht Pal
4, Konstanzer Istvan | Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
5. Batyai Krisztian | Energetikai Szakképzesi Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
6. Bén Istvan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
SZAKKOZEPISKOLA 12. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Marko Csaba Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
2. Csenkey Tamas Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csaj égl Sandor
3. Somogyi Erzsébet | Gépészeti és Szamitastechnikai Gaspar Piroska

Szakkdzépiskola, Békéscsaba

3. Gémesi Roland Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Szeged | THth Péterné

4. Styevko Gergely | Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
4. Lovas Laszld Déri Miksa Ipari Szakk6zépiskola, Szeged | Horvath Laszlo
5. Karaszi Istvan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1999. januar 21.

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly: 1,2, 3,5 (Hétan) 9. osztaly: 1-10.
3, 6,8, 10 (Mechanika)
10. osztaly: 2,4,8,10 10. osztaly:
11. osztaly: 4,7,9,11. 11. osztaly: 3,4,7,8,9, 11-14.
12. osztaly: 4,9,13, 14. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait &nalléan kell elkészitenie,
barmely segédeszkdz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhaté. A rendelkezésre alloé id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hotan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokb6l vélaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb 6t
megoldasa szamit.

1. Egy edényben 300 K homérsékletl, 8,85 kPa nyomasu, 225 mg neongaz van. Az edénybe
bevezetiink még 320 mg metant (CHy) és 170 mg argont ugy, hogy kdzben a hdmérséklet
nem valtozik. Mekkora lesz a gazkeverék nyomasa?

2. Amikor fiitjiik a hazat, a levegd egy része kiszokik, mert a benti és kinti nyomads
kiegyenlitédik. Ha 10 °C-r6l 30 °C-ra fhtjiik fol a hazat, akkor az eredetileg bent levo
levegd hany %-a szokik meg? Vizsgaljuk meg azt az esetet, ha légmentesen bezarnank a
hézat, ¢és igy fiitenénk. Ha a kezdeti nyomas 10° Pa, mi lesz a végsé nyomas? Mekkora
plusz erd hat beliilr6l egy 1 mx1 m-es ablakra? Kibirja-e az ablakiiveg? Milyen magas
vizoszlop nyoméasanak felel meg a végsé nyomas?

3. Egy moélnyi gazt allandd nyomdason melegitenek, majd alland6 térfogaton addig hiitik,
amig a hé—meérséklete megegyezik a kezdeti 300 K-nel. Ekozben a kornyezet és a gaz
kozott 3750 J hécsere tortént. Hanyszorosara valtozott a gaz térfogata és nyomasa? A
folyamat soran mennyi volt a gaz legmagasabb hémérséklete?

4. Egy dugattyaval lezart edényben 1évé 36 g tomegli vizgdzt 373 K hémérsékleten
izotermikusan ugy nyomnak 6ssze, hogy térfogata a harmadara csokken, a nyomasa pedig
megkétszerezodik. Mekkora volt a vizgdz eredeti térfogata? Mennyi hot kellett kozben
elvezetni az edénybol?

5. Egy kis medencében 10 cm vastag falemez uszik gy, hogy térfogatanak 3/4-e meriil a
vizbe. Ezutan 6495 kg/m’ siiriiségii olajat ontiink a viz tetejére egészen addig, amig a
lemez felszine az olajéval egy szintbe keriil. Milyen vastag ekkor az olajréteg? Mi
torténik, ha tovabbi olajat ontiink a medencébe?

6. A 150 kg tomegii épitkezési felvond 4 m/s® gyorsulassal lefelé esik, induls utan 2,5 s
mulva fékezddni kezd, majd 1 s milva megall. Mekkora volt a sebessége a fekezés el6tt?
Mekkora er6 ébred a kotélben fékezéskor?

7. Az m tomegl goly6 /=1 m hossza fonalon fiigg. Addig emelik a golyot, amig a fondl a
fiiggdlegessel 60 °-os szoget zar be, majd elengedik. A golyd a palydja mélypontjan
rugalmasan {itkozik a vizszintes sikon fekvo, négyszer nagyobb tdmegil, nyugalomban
1év6 testtel. Hatarozzuk meg a golyd v, sebességét a mélyponton és a két test sebességét
kozvetleniil az iitkdzés utan! Milyen &, magassagig pattan vissza a goly6? Mekkora utat
tesz meg a vizszintes sikon a test a megallasig? A surlodasi tényezd a test és az aljzat
kozott p=0,15.
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8. Az abran lathatd szallitdberendezést

ugy kell elhelyezni, hogy a széllitott
csomagok a csuszda  kifutojat _ ;
v,= 1,0 m/s-0s sebességgel hagyjak
el. A csuszda elején a kezddsebesség v ﬁ

vi= 1,2 m/s. A csomag ¢s a feliiletek «——=
kozott a surlddasi tényezd 0,3. A cstszda adatai: 2 =4 m, a= 30°. Hatdrozzuk meg: a
gyorsulast a csiszdan, a lassulast az / hosszusagu kifutdn, a sebességet a csuszda aljaban,
valamint a kifuté hosszat!

9. Az autdé vondhorgat a csonak €s az utanfutd

10.

11.

12.

13.

14.

terheli. Ossztdmegiik 1000 kg. Az abran jeldlt bt i
adatok: 1=3 m, L,=0,1m, #;=0,4 m, h,=1 m. Bl
Mekkora vizszintes ¢s fliggbleges iranyu erék [ ﬁ

hatnak a vonohorog fejére allo helyzetben? \_ s
Hatarozzuk meg ugyanezen erdket, ha az auto MO
2 m/s* gyorsulassal indul, illetve, ha 5 m/s’

lassulassal fékez? A menetellenallastol elte-
kintink.

Mivel az emberi halldszerv nagyon érzékeny a bal és a jobb fiilbe érkezd hang kozotti
kicsiny idokiilonbségekre, a hangjel irdnyat 5° pontossaggal meg tudjuk mondani. Tegytik
fel, hogy egy hangforrés (csengd) eléttiink 10 m-re és 5°-ra (vagyis 87,5 cm-re) balra van.
Mekkora idokiilonbséggel érkezik a hang a jobb ¢és a bal fiilbe? A két fiil tdvolsaga 15 cm.

Az ora szdmlapjan az egész ordkat jelold pontokra —q, —2¢q, -3¢, ..., —12g toltéseket
helyeziink el. Hany orakor mutat a kismutatd a kozéppontban uralkodd térerdsség
iranyéaba?

Egy 2,5 m széles, 9,5m hosszl, 3,5m magas, fémlemezbdl késziilt {ires vasuti kocsi 60
km/h sebességgel halad vizszintesen olyan helyen, ahol a Fold magneses mezejének
fiiggbleges Ssszetevéje 0,62:10* T. A kocsi elektromosan el van szigetelve a Foldtél.
Mekkora az indukalt elektromotoros eré a kocsi oldalai kozott? Mekkora a kocsi
belsejében az elektromos térerdsség? Mekkora a toltés az egyes oldalakon?

Péarhuzamos, vizszintes helyzeti, 1 m tavolsagli vezetd sinekre merdlegesen egy rézbol
késziilt 1 kg tomegili rudat fektetiink. A radbdl és a sinbdl 4ll6 rendszerben 50 A erdsségii
aram folyik. Mekkora és milyen irdnyl az a leggyengébb magneses mezd, amelynek
hatasara a rid megmozdul? A tapadasi surlodasi egyiitthato a rad és a sinek kozott 0,6.

Ejszaka, sotéthez alkalmazkodott szabad szemmel még latunk egy olyan csillagot,
amelynek fénye 8,8-10™"" W/m® energiafluxussal éri a szemiinket, ha a pupilla 7,0 mm
atmér6ji? Tegyiik fel, hogy a Fold kozelében atlagosan 3,5-10° csillag van
kobfényévenként, és ezek mindegyike olyan fényli, mint a Nap, azaz a kisugarzott
teljesitményiik 3,9-10%° W. Becsiiljiik meg, hogy ebben az esetben hany csillagot latunk
szabad szemmel? Milyen messze van a még éppen lathato csillag?

Jo munkat kivan a JATE Fizikus Tanszékcsoport!

A programot a Miivelddési és Kozoktatasi Minisztérium Felséoktatasi
Programfinanszirozasi Palyazata tamogatta.
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
1999. januar 21.

Megoldasok

1.
Adatok: 7=300 K, pne= 8,85 kPa, mne= 0,225 g, mcps= 0,32 g, Mne= 20 g, Mcpa= 16 g,
MAr: 40 g, p:?

Kiszdmoljuk az egyes gazokban 1évo részecskék (atomok, ill.
molekuldk) szamat:

Ne= 6,75-10"', Newg= 12-10°", Na=2,55-10*, N=21,3-10%".
De szdmolhatjuk a parcialis nyomasokat is: pa,= 3,34 kPa,
PcHa= 15,73 kPa.

Az allapotegyenletet felirva a kezdeti és a végallapotra:
Py V=N, k-T és pV =NkT, ahonnan

N
= —=27,9 kPa.
p pNe NN

e

2.
Adatok: 7= 10°C=283 K, T»=30°C=303 K, p;= 10’ Pa, 4= 1 m?, p= 1000 kg/m’,
2=9,81 m/s’.

a) pr=all., V=all. ,
Kezdetben a szobdban legyen N1 részecske, 30°C-on pedig N2. Irjuk fel az allapotegyenletet
a kezdeti és a végallapotra: p V' = N kT, és pV = N,kT,, ahonnan N,/N, =T,/T,. Az

eltavozo levegd mennyisége N, — N, = AN -el aranyos, vagyis AN/ N, =1-T,/T, = 6,6 %.

b) Ni=all., p,=?, F=?, h="
Felirva az allapotegyenleteket: p, V' = N\kT, és p,V = N,kT,, ahonnan

p,=pT,/T =1,07-10°Pa,

F= ( P, — D ) A=7,07kN, h= M =72 cm. Ilyen vizmélységekhez akvariumot mar az
o pg ==

ablakiivegnél vastagabb anyagbol készitik. Lehet, hogy ezt a nyomast mar nem birné elviselni

az ablakiiveg.

3.
Adatok: /=300 K, 0 =3750 I, Va/Vi= 2, po/p1= 2, Tax=?

Sokat segithet, ha az allapotvaltozast lerajzoljuk a p-V sikon. Mivel a kezd6- és a
véghdmérséklet azonos, a teljes folyamat soran a belséenergia allandé marad, AE= 0. Irjuk fel
az I. fétetelt erre a folyamatra: AE=Q+W,,, =0—W,, =0, ahonnan

T
Q=W,. =p (V,-V,). Az llapotegyenletbdl p, :%, és pV,=pV,.
1
Q=Nleu=Nle [ﬂ—lj, innen £=1+L:2,51, &=5=0,4. A homérséklet
" 1 " NKT, 2B
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3-ban maximalis, az 1 —3 folyamatnal felhasznalva, hogy p;=all.,

KZL RN Tmax :]122752,9K
T; TmaX Vvl
4

Adatok: m =36 g, n=2, T=1373 K=4ll., Lin= 2,26 kl/g, Vo= V1/3, p2=2p1, V1 =2, 0="
Abbol, hogy a hdmérseklet allanddsaga ellenére a (p}V) szorzat lecsokken, az kovetkezik, hogy
a gbz fazisban 1évd molekulak szdma megvaltozik. A térfogatcsdkkenés kozben nd a nyomas
egészen addig, amig eléri a telitett vizgdz allapotot, ezutan a nyomds mar nem valtozik, a
vizgdz egy része viszont lecsapddik, mikézben Q) hé szabadul fel. Az 4llandé hdmérséklet
megtartdsahoz el kell vezetni részben a Q) hot, részben azt a O, hot, amely egyenld azzal a
munkaval, melyet a telitett géz allapot eléréséig végziink. Mivel p= 101,3 kPa(=10° Pa),

p1= 50,65 kPa (0,5-10° Pa). Az allapotegyenletbdl: V.= nRT =0,122m’.
b
A telitet g6z allapotaba akkor ér a g6z, amikor a nyomas p2, a térfogat V, = 14 = %, az
P

eddig végzett munka és az elvezetendd h6 Q, = —W =nRT lng =4,3kJ.
3

A lecsapddott g6z tomege Am = m% = % =12 g, a felszabadult h6

3
O =Am-L,, =27,12KJ]. Az dsszesen elvezetend6 hé O =0, +0, =31,42kJ.

Ha a megoldasban stirliségadatokat hasznalunk, akkor kicsit méas eredményeket is kaphatunk,
a lecsapodo viz térfogatat érdemes elhanyagolni!

5.
Adatok: 7= 10 cm, k= 0,75h, pyi;= 1000 kg/m®, poi,= 649,5 kg/m’,
x=7

Az uszasra felirva az egyensuly feltételét mg—F= 0, ha a test
keresztmetszete 4, akkor Ahpgp= A4-0,75hpyi, ,

=
ahonnan pg= 750 kg/m’. h-xqux _____ olaj
Jeloljiik x-el az olajréteg vastagsagat, amikor az olaj felsd szintje viz

egybeesik a falemez felsd szintjével, akkor a vizbe meriil6 rész
magassaga h—x, igy a nyomas a falemez aljanal p = p, + p,,,8x+ p,.8 (h — x). Ebben az

esetben az egyensuly feltétele mg + p,4A— p4 =0, ahonnan x = __ P =7,13 cm.

4(pvz’z - polaj )
Ha tovabbi olajat rétegeziink az eddigiek tetejére, akkor a nyomoerdk kiilonbsége (a
felhajtoerd) nem valtozik meg, ezért a viz és az olaj hatarréteghez képest a falemez helyzete
nem valtozik meg. Ez a helyzet stabil lesz, mert, ha a lemezt kicsit lenyomjuk, akkor né a
felhajtoerd €s ezért magara hagyva visszaemelkedik el6z6 helyzetébe. Hasonldan, ha kicsit
kiemeljiik innen, akkor csokken a felhajtoerd, és ezutan elengedve az visszasiillyed az
egyensulyi helyzetébe.

6.
Adatok: m =150 kg, a)=4 m/s>, t,=2,5 s, =1 s, g= 9,81 m/s*, v;= 2,
Fiser=?
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A felvono kezddsebesség nélkiil indul, majd alland6 gyorsulassal >
mozog, igy a fékezés elotti sebessége vi= a;t;= 10 m/s. a fékezés korel
, 0-10 m/s m 42
szakaszara a, =——=-10—. |
t, S ¢ ?
A mozgasegyenletet felirva a fékezés idejére mg — F,,, = ma,, innen "
Fk@té]: 2.91 kN.
7

Adatok: /=1 m, ¢ =60°, m;=m, my=4m, p= 0,15, vi=2, uy=2, =2, s =7
A kezd6- és az litk6zés elbtti pillanatra felirva a mechanikai energiamegmaradas tételét

ng = Emvf, inennen v, =3,13 —. Az iitkdzés rugalmas, ezért az iitk6zésre alkalmazhato
s

L . o 1 1 1 .
az energia- és a lendiiletmegmaradas tétele Emvl2 = Emuf +E4mu22 , Innen

u2 :ﬁ:1>25325 ul :Vl —41/!2 :_1’882'
5 s 5

Az iitkdzés utan a golyd maximalis felemelkedése az energiamegmaradas tételébdl szamithato

mgh, =%muf, h =18 cm.

2
A meglokott test a = ug =1,47 22 lassulassal s = 22 = 53,4 cm uton all meg.
S a

8.

Adatok: vi=1,2m/s,v=1m/s,u=03, h=4m,a=30°, a= 2, v=2a,=2,[="?
Irjuk fel a lejtén mozgo test mozgasegyenletét:

a csuszdan: mgsina —F, =ma, és mgcosa—F, =0, F =ufF, , a =2,36 m/s’.
akifuton: mg—F,'=ma,, F '=mg, a,=-2,94m/s’. A cstiszda aljaban a sebesség a

ny

munkatételbd! s kiszamithato: —mrv? —lmvl2 =mgh—F, .L, innen v=6,25"". Legyen /
2 2 sina S

. 1 1 .
a kifuté hossza: Emvz2 —Emv2 =—umgl, innen / = 6,48 m.

9.
Adatok: ;=3 m, L=0,1 m, 1= 0,4 m, b= 1 m, a;= 0, =2 m/s*, az= -5 m/s’,

Fesukiox= ?, Fesukioy= ?

A rajzon az utanfutdra hat6 erdk lathatok,
akkor tekintjiik pozitivnak éket, ha iranyuk
megegyezik a rajzon lathato irdnnyal. Az erdk
forgatonyomatékanak osszege a
tomegkozéppontra minden esetben 0 kell,
hogy legyen (sajatperdiilet-tétel szerint
gyorsulo kocsi esetében is):
F,(hy=h)+F, (I, -1,)-Fh—F, =0.

ny 2
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A mozgasegyenlet vizszintes ¢és fiiggdleges komponensegyenlete:

F,—F =ma és F, —mg+F, =0, ahol F\ a kerék szoggyorsuldsat biztositja. Ha

feltételezziik, hogy a kerekek tehetetlenségi nyomatéka kicsi, akkor F; elhanyagolhato a tobbi

erd mellett.

gl, _a(hz _hl)
ll

csuklora hato er6k komponensei ellentétes irdnyuak és azonos nagysaguak, mint az utanfutora

hat6 erdk.

a) Haa =0, akkor F\= O N, Fir=327 N, Feaukion= O N, Fequkioy= 327 N |.

b) Ha a = 2 m/s’, akkor F,= 2000 N, Fr= —73 N, Fequox= 2000 N—, Foquoy=73 N 1.

¢) Ha a = —5 m/s?, akkor F,=—5000 N, Fi= 1327 N, Fequs.x= 5000 N—, Fesukisy= 1327 N |.

A fenti sszefliggésekbdl F, ~ ma, F, ~m . Newton III. térvénye szerint a

10.
Adatok: 2d =15 cm, [ = 10 m, &’=['tg5°= 0,875 m, Chang= 340 m/s, At =?

Hasznaljuk a rajzon lathato jeldléseket,

R=(d=d') 41, 7P =(d+d') +I, At="—"=385.10"s

Chang

11.
Az i-ik orat jelz6 pontban —i-g toltés van, az ettdl a toltéstdl szarmazo térerdsség az ora O

kozéppontjaban az adott toltés fele mutat, és nagysaga E, = k%, ahol r egy olyan kor sugara,
r

amelynek keriiletén helyezkednek el az egész orat jelz6 pontok (az o6ra szamlapjat szabalyos
kornek gondoljuk el). A 12 toltéstdl szarmazo térerdsségvektorok dsszeadasat célszerti elsd
1épesben ugy kezdeni, hogy 0sszeadjuk paronként az egy egyenesbe esoket, igy kapjuk a
e 1
r r r
nagysagu vektort. Mivel ez a vektorrendszer szimmetrikus ?redé
a9 és 10 orat jelzd pontokhoz tartozo szog szogfelezdjére,
ezért az eredd erre az egyenesre esik. A kismutaté fél 10- 9[-
kor mutat ebbe az irdnyba. A megoldasnal feltételeztiik,
hogy ¢>0. Az eredd irdnydba esé komponenseket
Osszeadva kiszamitjuk az ered6 nagysagat is:

. . . ) 6
2:6-q°k 26] k(cos75°+cos45° +coslS°)=23,18q zk-
- r

rajzon lathat6 hat azonos &
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12.

Adatok: B,=0,62:10* T, [,=2,5 m, [,=9,5 m, l;= 3,5 m, v = 60 km/h = 16,67 m/s,

&= 8,85 10"°As/Vm, E=2, E=?,0="2

Az E; indukalt elektromotoros erd egyenld az idéegység alatt elmetszett erOvonalak szamaval:
Ei =B, Iy, v =2,58:10° V/m.

A térer0sség nagysaga E = E; /s~ 1.033-10° V/m, irdnya merdleges a haladis iranyara, azaz
az oldalfalakra. A toltés kiszamitasanal tegyiik fel, hogy a kialakuld elektromos tér jol
kozelithetd, egy homogén elektromos térrel, mely mindeniitt a kocsi eleje és végénél is a fenti
térerdsséggel bir. Akkor toltés csak az oldallapokon van, melyeken azonos nagysagu, de
ellentétes eldjeliiek a toltések. A toltés nagysagat Gauss-tételébdl szamithatjuk ki: tekintslink

egy a kocsi hatdrolo lapjaival parhuzamos oldalu téglatestet tigy, hogy az tartalmazza az egyik
oldalfalat, akkor E-ly[;,= Q/ep, innen Q = 3,04-10ﬁ C.

13.
Adatok: m=1kg,/=1m, =50 A, po= 0,6, Bnin="?, o = ? (a fiiggdlegessel bezart sz6g)

Az elmozditani kivant radra hatd F' = B-I'l magneses eré merdleges a rad €s a B vektor altal
meghatarozott sikra. A rudra hat még a stlyerd, a fiiggéleges nyomoerd €s a tapadasi erd, ami
vizszintes iranyd. Addig nem mozdul el a rad, amig az er6k egyensulyban vannak. Ennek
feltételét irjuk fel mind a vizszintes, mind a fiiggdleges komponensekre:

Fcosa—F, =0, N+ Fsina-mg=0, F, < u N, ha teljesiil az egyenl6tlenség, akkor nem
mozdul meg a rd. Hatarozzuk meg erre az esetre a minimalis magneses teret, és iranyat. A
mg

fenti egyenletekbdl F =—
sina +cosa/ y,

. Lathato, hogy F-nek ott lesz minimuma, ahol a

sina +cosa / 4, kifejezésnek maximuma van. Ez a sz6g meghatarozhato
differencidlhanyados fliggvény zérus helyének kiszamitasaval, vagy a fliggvény
trigonometrikus atalakitasaval, vagy kozelitd numerikus eljarassal. Mindegyik teljes értékl.
Itt a trigonometrikus atalakitast mutatjuk meg:

cose :,uol(1+,u§)[,u0 (1+,u§)71 sin05+(1+,u§)71 cosa}z,uol(lerg)sin(aJrg),
4

0

f(a)=sina+

ahol g, (1 + Uy )71 =CoS& és (1 + 1 )71 =sin ¢. Ezekbdl tge=1/p, , € = 59°. f(a)-nak ott lesz

maximuma, ahol sin(o+€)= 1, innen o =231".
Ezt behelyettesitve, F'=5,145 N, B=0,1 T adodik.

14,
Adatok: E=8,8-10""! W/m?, d = 7,0 mm, px=3,5-107 (fényév)~>, Py=3,9-10°W,
1 fényév=9,46-10"> m, Pyen=2, N =2, Fmax="?

A pupilla keresztmetszetén bejutd fény éri a szemiinket: P

> =Ed’m/4=3,387-10"W.
Eldszor hatarozzuk meg, milyen tavol lehet a még éppen lathato csillag: a csillag altal
kibocsatott fényteljesitmény egy 6t koriilvevé gomb teljes feliiletén egyenletesen oszlik el, ha

még latjuk az r tavolsagban 1évo csillagot, akkor

. B,
P,>E 4r’x, vagyis r,, = |[—2—=5,94-10"m = 62,8 fényév.
ArE, —

A még észlelhetd csillagok szamat becsiilhetjiik a talpunk, mint kozéppont koriil irt 7max

3
pNzrmaxﬂ. :1 13

sugaru félgdmbben 1évo csillagok szdmaval N ~ 3
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Furész Gabor Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

1. Imre Olga Arpad Fejedelem Gimnézium, Kistelek Gyuris Sandor

1. Kevei Péter Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezo Tamas
Szeged

1. Koreck Ferenc Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezo Tamas
Szeged

1. Ribizsar Andras | JATE Sagvari Endre Gyakorl6 Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

1. Foldes Péter Varga Katalin Gimnézium, Szolnok Nagy Tibor

2. Toldi Péter JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

3. Simon Istvan JATE Sagvari Endre Gyakorld Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged

4. Baka Gergely JATE Sagvari Endre Gyakorlo T6th Kéroly
Gimnazium, Szeged

4., Farkas Viktor Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor

4., Kerekes Jozsef Bethlen Gébor Reformatus Gimnazium, Nagy Tibor
HoédmezGvasarhely

4. Takacs Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

5. Balogh Gébor Bethlen Gébor Reformatus Gimnézium, Nagy Tibor
HodmezG6vasarhely

5. Romsics Bence Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezo Tamas
Szeged

6. Szeli Ferenc Deak Ferenc Gimnazium, Szeged Kis Gabor

6. Mracsko Eva Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Abraham Gabor

Szeged
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1. Ambrus Gergely Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged

1. Bf)rzsf)nyi Adém Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos, Nagy
HoédmezGvasarhely Tibor

2. Rénes Sandor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Szécsiné Festd

Hegediis Margit

3. Cseh Péter Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos, Nagy
Hodmez6vasarhely Tibor

3. Enyedi Gabor Rézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné

3. Marosi Andras JATE Sagvari Endre Gyakorld Juhé4szné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria

4. Jelenka Jozsef Rézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné

4. Baka Zsuzsanna Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezo Tamas
Szeged

5. Csasznyi Tamas Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged

5. Csukonyi Laszlo | JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

5. Dudas Gabor Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

5. Simon Melinda Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged

5. Tari Gabor Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Kovacsné
Szeged Bakacsi Judit

5. Zsiké Mihaly Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

6. Kaszas Csilla JATE Sagvari Endre Gyakorld Juhaszné Mészaros

Gimnazium, Szeged

Maria

GIMNAZIUM 11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Ungi Tamas Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Schultz Janos
Szeged

1. Buruzs Adiam Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged

2. Flach Attila JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

3. Tarcsi Kér()ly Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Schultz Janos
Szeged

3. Safar Szilveszter | JATE Sagvari Endre Gyakorl6 Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

3. Herczegh Géza Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor

4. Lang Péter Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
HoédmezGvasarhely

4. Benkd Zoltan Téancsics Mihaly Gimnazium, Oroshaza Hegedlis Zoltan

4. Naday Attila JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gyo6ri Istvan
Gimnazium, Szeged

5. Csuka Bernat Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan

5. Szab6 Béla Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan

6 Szekeres Zsolt Bethlen Gébor Reformatus Gimnazium, Nagy Tibor

HodmezG6vasarhely
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GIMNAZIUM 12. évfolyam

1998-1999. év

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Mez6 Tamas Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged

2. Géspér Imre Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged

3. Végh Zoltan JATE Sagvari Endre Gyakorld Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged

4. Pasztuhov Déniel | JATE Séagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged

5. Samu Axel Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Nagy Tibor
Hédmezdvasarhely

6. Havasi Zsolt Hotvath Mihaly Gimnazium, Szentes Gldéfalvy Gyorgy
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SZAKKOZEPISKOLA 9. évfolyam

1998-1999. év

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mészaros Andras | Kossuth Zsuzsanna Miszaki Domonkosné Balogh
Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely Irén
L. Sz6cs Endre Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Domonkosné Balogh
Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely Irén
2. To6th Zoltan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Nagyné Lakos Maria
3. Csaki Henrik Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Szeged | Horvath Jozsef
3. Ambach Balazs Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Nagyné Lakos Maria
SZAKKOZEPISKOLA 10. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kelemen Zsolt Széchenyi Istvan Kézgazdasagi és Dr. Szabo Janos
Szamitastechnikai Szakkozépiskola,
Békéscsaba
2. Kiss Attila Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
3. Csenkey Csaba Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csaj égl Sandor
4. Egri Tamas Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt
Szakkdzépiskola, Békéscsaba
4. Szabo Gabor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
5. Pajerich Mihaly Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
5. Szalka Tamas Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Sraubingerné Kemler
Aniko
6. Fejos Antal Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Sraubingerné Kemler

Anikd

SZAKKOZEPISKOLA 11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Kis Péter Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
2. Sandorov Valentin | Géabor Dénes Muszaki Szakkdzépiskola Maroéti Eva
3. Farkas Jozsef Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Elblinger Ferenc
4, Kovacs Zsolt Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
5. Tarczal Lajos Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter

SZAKKOZEPISKOLA 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Varga Zsolt Széchenyi Istvan Kézgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Szamitastechnikai Szakko6zépiskola,
Békéscsaba

2. Varga Gabor Energetikai Szakkepzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter

3. Batyai Krisztian | Energetikai Szakkepzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter

4, Benyo6 Laszlo Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

5. Czeller Miklos Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

6. Mozsa Vince Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Arokszallasi Eszter
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A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

9. osztaly: 1,2, 3,5 (Hétan) 9. osztaly: 1,2,3,5,6,8,9,11.
1,5, 6, 7 (Mechanika)

10. osztaly: 2,4,7,9. 10. osztaly:

11. osztaly: 2,9,10, 11. 11. osztaly: 2,3,4,6,8,9, 11, 12.

12. osztaly: 4,10, 11, 12. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait &nalléan kell elkészitenie,
barmely segédeszkodz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhaté. A rendelkezésre allo id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hotan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl valaszthatnak, a verseny eredményébe a
legsikeresebb 6t megoldasa szamit.

1.

3 db olvad¢ jégkockat dobunk egy teli pohar (2 dl) 18 °C-os vizbe. Mennyire hiil le a viz és
mennyi viz folyik ki a poharbol? Van-e kiilonbség, ha egyszerre dobjuk bele a 3 kockat,
vagy elobb egyet, és annak elolvaddsa utdn a masik kettét? A jégkocka éle 2 cm. A viz
stirlisége legyen 1 g/em’, fiiggetleniil a hémérséklettdl.

Két teljesen egyforma, henger alaku tartaly nyilasdval szembefordulva helyezkedik el. A
stlytalan dugattytkat egy stlytalan rad koti 6ssze. A tartalyok keresztmetszete 300 cm?,
kezdetben a dugattytk a tartalyok végétdl 25 cm-re vannak. A hengerekben normalallapot
levegd van. Mennyit mozdul el a dugattyu, ha az egyik tartalyt 150 °C-ra melegitjiik, a
masik tartdlyt mindvégig 0 “C-on tartjuk? Mekkora tomegl levegét kell a masik tartalyba
benyomni, hogy a dugattyu az eredeti helyén maradjon?

Egy 0 °C-os rézgylirti belsé atmérdje 2,540 cm, tomege 51,6 g. Egy 100 °C -os aluminium
gomb sugara 2,545 cm. A gémbdét rahelyezziik a gylriire €s megvarjuk, amig kialakul a
kozos homérséklet, ekkor a gomb éppen atfér a gylirin. Menyi a kozos homérséklet és
mekkora a gdbmb tomege? A hdveszteségeket hanyagoljuk el!

Zart edényben 1 kg 0 °C-os viz és vele egyenstlyban 1év6 elhanyagolhat6 térfogati vizgdz
van. Legalabb mennyivel kell megndvelni az edény térfogatat, ha azt akarjuk, hogy csak
jég ¢és vizgdz legyen benne? Mekkora lesz ekkor a jég tomege? Az edény fala tokéletes
hészigeteld.

A leggyorsabban fut6 allat a gepard, 101 km/h-val képes futni. A masodik leggyorsabb az
antilop 88 km/h-val fut. Ha a gepard iildozobe veszi az 50 m-re el6tte 1€vd antilopot,
mennyi idébe telik, amig elkapja? Mekkora tavolsagot fut be kdzben a gepard? A gepard
ezt a csucssebességet csak 20 s-ig képes tartani, utdna pihennie kell. Mekkora az a
tavolsadg, ahonnan még beéri a kitartéan futd antilopot?

Egy iskola korzetében ugy szeretnék a sebességkorlatozas mértékét megallapitani, hogy a
maximalis fékut 4 m legyen. Mennyi lehet a megengedett sebesség, ha egy atlagos auto,
fékezéskor legfeljebb 7 m/s® lassulast tud elérni, és a vezetdk atlagos reakcidideje 0,5 s. A
4 m-es fékut mekkora hanyadat tette meg az auto6 a reakci6idoé alatt?
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7.

12.

Egy fakorongot egyszer a jégen csusztatva, aztan ferdén hajitva dobunk el, ugyanazon
10 m/s kezddésebességgel. Hogyan jut messzebbre, ha a fanak jégen 0,2 a csuszasi strlodasi
egylitthatoja, és feltessziik, hogy a fadarab a jéggel teljesen rugalmasan iitkozik? Hogyan
juttathatjuk a fakorongot legrévidebb id6 alatt a 4 m tavolsagban, a jégen

1€vo célba?

Egy M tomegii kocka az abran lathat6 moddon surléddsmentes falnak ta-
maszkodik. Mekkora az a minimalis tapadasi egyiitthatd a kocka ¢és a talaj @
ko6zott, ami meggatolja a kocka elcsuszasat?

Megtervezendd egy utkanyar a kdvetkezo feltételekkel: amikor az ut jeges (0,08 a tapadasi
egylitthato), az all6 auté nem csuszhat a kanyar kozepe fel¢€, ezen kiviil 60 km/h-nal kisebb
sebességeknél nem sodrodhat kifelé. Mekkora lehet a legkisebb palyasugar? Mekkora
szOgben kell a vizszinteshez képest megdonteni az Uttestet a legkisebb sugarnal?

10. Egy M 0Ossztomegli 1épcsOs tarcsan a sugarak €és a tomegek ardnya is
2:1. A téarcsakra tekert fonalakrdl az m; és m, tomegil testek lognak le.
A tércsa vizszintes, rogzitett tengely koriil surlodas nélkiil elfordulhat.
Hogyan mozog az m; tdmegi test, ha a rendszert magara hagyjuk?

11. Az abran lathatdo kapcsoldsban a telep
fesziiltsége 33 V, belso ellenallasa elhanyagolhat6. Az ellendl- U
lasok értékei R;= 50 Q, R,= 500 Q. Az r1= 50 Q ellenallasu relé
5 V fesziiltség hatidsara behtiz, és akkor enged el, ha a |
fesziiltsége 3 V ald csokken. Az r,=250 Q ellenallasu relé \
megfeleld adatai 10 V és 6 V. Mi torténik, ha zéarjuk a

kapcsolot? —
1,2 mm® keresztmetszetii, 1,7-10® Qm fajlagos ellenallasi vezetékbdl » = 24 cm sugar(
félkorivet formazunk. Ugyanebbdl a vezetékbdl egy OP egyenes p

darab az O koriil foroghat, és P-nél csuszik a koriven, egy
tovabbi OQ egyenes darabja zarja a hurkot. Az egész elrendezés By r ‘
B =0,15 T nagysagu, a rajz sikjara merdleges magneses mezdben 0 A
fekszik. Az OP szakasz a © = 0° helyzetbdl, nyugalombdl indul Q
B= 12 rad/s” allando szoggyorsulassal. Milyen © értéknél lesz maximalis az indukalt aram?
Milyen nagysagu ez a maximalis aram?

Jo munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A programot az Oktatasi Minisztérium Felsooktatasi
Programfinanszirozasi Palydzata tamogatta.
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Megoldasok

1.

Adatok: Vo= 2 dl =200 cm’, p,= 1 g/lem’, m =200 g, t4= 18 °C, ¢ = 4,183 kJ/(kg"C)
0°C-os jégkocka: @ =2 cm, V=8 cm’, pi= 0,92 glem’, L= 334,96 kl/kg

a) 3 db jégkockat dobunk a vizbe:

1 kocka 0,927 = 7,36 cm’, azaz mi= 7,36 g vizet szorit ki, tehat kifolyik a poharbol

3m= 22,08 g viz és marad m,= m-3m; = 177,92 g.

A jégkockéak megolvasztasahoz és felmelegitéséhez sziikséges hot a viz lehiilése fedezi:

m,ct, —3m;L

* myc(t,—1t)=3m,L,+3m,ct. Ebbdl a kozos hémérséklet: ¢ = = =7,17"C.

mc
b) Eldszor 1 kockat bedobva mj= 7,36 g 18°C-os viz folyik ki, és marad a poharban
, w s 1w s ./ m,cty — mjLo 0

my=m-m;=192,64 g viz, a k6zos hdmérséklet * alapjan: t{, = ———=14,39"C.

mc E—

Most 2 jégkockat bedobva, kifolyik 2m;= 14,72 g, 14,39°C-os viz (tehat a rendszer energidja
kevésbé csokken, mint az a) esetben), marad a poharban m,= m-2m;= 185,28 g viz. A végso

o . mct,—2m L, 0
hémérséklet * alapjan: t, =————=>=7,43"C.
mc -

A végs6 homérséklet a b) esetben magasabb, bar a kiilonbség nem jelentds.

2.
Adatok: 4 =300 cm2, h=25cm, Vo= A-h=7500 cm’

1.
2. To=273 K, po=10° Pa, M =29 g (levegd)
Po |4 Po a)
Vo Vo 1. tartaly: Ti= 423 K, p1, Vi= A(h+x),
To To 2. tartaly: To,  pa, Vo= A(h-x).
S A merev Osszekottetés miatt pr= p;.
Felirva az allapotegyenleteket, majd elosztva az azokat
A(h+ A(h- -
egyméssal: ps _ Py (h+x) os Lo _ P (h=x) o htx_h-x
T, 1 T, T, T T,
, o MI-T)
Tehat a dugattytk x = ———— =5,38 cm -t mozdulnak el.
L+1,
b)
I tartaly: 22 =21 = =1,55.10° Pa.
I
V. R : . Vi
2. tartaly: kezdetben Py _ Mt majd p,=p, és Plo s p
0 M 0 M
Ezekbdl az egyenletekbdl:
Ve M .
m, = m? =9,58 g, vagy m, = pV,=9,69 g,itt p=1,2928 kg/m’ a normalallapot
0
levegé stirtisége,
V, M .
m, = %? = &mo =1,55m,. Tehat Am=0,55m, = 5,3 g levegdt kell a tartalyba nyomni.
0 Po
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3.

Adatok:

rézgyuri: t=0°C, d\= 2,540 cm, m;=51,6 g, o= 1,62:10°1/°C, ¢;= 385,2 J/(kg-°C)
aluminiumgomb: ©,= 100°C, d,= 2,545 cm, o= 2,39:-10° 1/°C, ¢,= 900,21 J/(kg-°C) (kozepes)

Az aluminium gombre: d,=d, (1 + aZIOOOC), d, = LO =2,539 cm.
1+0,1000C ———
Ha nincs hdveszteség: myct =m,c,(100°C 1) *

t hdmérsékleten az atmérdk megegyeznek:
d=d (1+at), d=d,(1+ayt) = d(1+a)=d,(1+ayt).
dl _do

A koz0s hdmérséklet: t=—1—-0 =512C.
doaz - dlal
s .. .. , mct
Az aluminium gdmb témege *-bol: m, = —————=23,16¢.
¢, (100° —¢)

Megjegyzés: Az aluminium gémb tdmege a kozos homérséklet felhasznalasa nélkiil is adodik,
a siirliség felhasznalasaval. Példaul p = 2,702 g/cm’, 18°C-on.

4 3
d=d,(1+a,18")=2,540 cm, V=?”[%j =8,580 cm®, m= pV =23,18 g.

Az eredmények erdsen fliggnek a szamitas kozben hasznalt tizedes jegyek szamatol. Minden
elvileg helyes eredmény, ha nem tartalmaz egy¢b hibat, teljes pontszamot kapjon.

4.
Adatok: m= 1 kg viz, T'=273 K marad végig, L,= 2500,5 kJ/kg, L,= 334,96 kl/kg
Ha megndveljiik a térfogatot, a viz parolog €s mivel zart térben van, a sziikséges hot a
maradék viz megfagyésa fedezi.
mg elparolog, m,—m, megfagy:

L(}mV —
m,L,=(m,-m)L, = m, LAl 0,118 kg.

Tehat m,-my= 0,882 kg jég lesz az edényben.

Mivel a telitett vizgdz siirtisége a tablazat szerint 0°C-on p = 0,0048 kg/m’, az edény
térfogatat Vy=my/p = 24,58 m>-rel kell megnovelni.

5. S Vot
Adatok: vi= 101 km/h= 28,06 m/s, [ i I

vo= 88 km/h = 24,44 m/s, s = 50 m
a) Amikor a gepard elfogja az antilopot:

Vit

s+v,t =vt. Tehat t =

~13,8 s alatt utolérte. Ekdzben v;¢ = 387,6 m tavolsagot futott

V=V,

be.

b) =205
s'twt'=vt' = s'=(v,—v,)t'=72,4meldny esetén még beéri az antilopot.
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6.

Adatok: s=4m,a=7m/s2,t=0,5s

Az auto a reakci0id6 alatt még v sebességgel halad, utdna egyenletesen lassul a megalléasig.
A sebesség-1d6 grafikon alatti teriilet a megéllasig megtett ut:

v (r+1)
2
vol—— A sebesség a -1 id6 alatt lesz nulla: v, =a(t—7),

/ 77
/ /7 / , a 2s
;L / *-bolS:—(tz—Tz) = t:,/—+T:1,185.
/ / / 2 a
/ /iy

gy a megengedett sebesség:

% K *

Vo :a(t—r):4,76?:17,14kTm.

A reakcididd alatt megtett Gt vo-1, ennek ardnya a teljes Gthoz:

W _ 238 ) 505-59,5%.
S

7.

Adatok: vo= 10 m/s, n=0,2, s =4 m, s1= ? s,=? 1= ? t, = ? (ahol az 1-es index tartozik a
csusztatashoz, a 2-es a hajitashoz)

a) Ha csuszik a korong, akkor

a=-ug, vit)y=v,—ugt és 0=v,—ugt, = tmzizils,

2
Vo

5, =L =0 _2548m.
2 2ug
Innen #,= 0,417 s, a masik gy0k nagyobb, mint 7.

b) Ha elhajitjuk a korongot, akkor ropiil a legmesszebbre, ha a hajitas szoge 45°:

2 .
5, =2SIN2E 1610
g
. . vy sin2f3 0 s
Ha a hajitas 4 m-re torténik, akkor s = —*——= innen B=111,55", ¢, = =0,408s.
g Vv, cos

Ha a korongot csusztatjuk, Iényegesen messzebbre jut mint elhajitva. Viszont a 4 m-re 1évo
célba eldbb eljut a megfelelden elhajitott korong, mint a cstisztatott.

Megjegyzés: Elképzelhetd a rugalmatlan titkdzés Gigyis, hogy a korong csak a feliiletre
merdleges sebességkomponensét vesziti el. Akkor az iitkozés utan még cstszik is a korong és
igy eljuthat 28,22 m tavolsagra (ha a hajitas szoge 10,08°), ami mar nagyobb a csuszassal
megtett tdvolsagnal.

8.
Rajzoljuk fel a testre hat6 erdket, és irjuk fel a kocka egyensulyanak
feltételeit:

YFi=0 = F-F=0

F,—-Mg=0

F, ¢ g ZM . =0 az O-n atmenod tengelyre:
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Mgicos(450 —~ 49) +Fasin@—-F,acosf=0.

NG

A kocka addig nem csuszik meg, amig F, < 4 F, .

A fentiekbdl kovetkezik, hogy p, > %(COSZ - 1} sziikséges az egyensulyhoz, ahonnan a
sin

minimalis po leolvashato: g, .. = %(ctg@ -1).

Megjegyzés: A kocka fenti helyzete csak 0 < 45°-nél johet létre.

9.
Adatok: poy= 0,08, vo= 60 km/h= 16,67 m/s >v, vi=0
Ha v1= 0, akkor az autdra hato erdk az abran lathatéak. Az egyenstly feltétele:

r F, —mgcosa=0

" mgsina — F, =0, a tapadas miatt F, < i F, ,
F

‘ tga<u, = a<4,57"

Ha az tuttestet megdontjiik, akkor a palya sugara kisebb
] me lehet, mint vizszintes palya esetén.

A mozgd6 auto esetén célszerli az erdket vizszintes €s
fliggbleges komponensekre bontani, mivel az ered6 erd
vizszintes, a korpalya kozéppontjiba mutat és mv?/R
Fhy nagysagu (v allando):
. v
F, sma+F cosa=m—
F R
F, cosa—F;sina—mg=0,

mg
o Innen

v o, v
F =m-—cosa—-mgsina és F, =m-—sina+mgcosa.
R Y R

*(cosa -y, sina
A kerekek tapadnak, ha F, < g F,  ahonnan R > il ai )

ny,

=175,8 m.

g(sina + 1, €Os a)

Megjegyzés: Ha a sebesség nem allando, akkor a tapadasi erd egy része biztositja a
sebességvaltozast és csak a masik része akaddlyozza a kicsuszést! Az R-re kapott
egyenl6tlenségbdl megmutathatd, hogy a jobb oldal a-nak csdkkend fliggvénye!

10.
2
A 1épcsés tarcsara : © = 124p +1M(£j _3 MR,
23 23\2 8
frjuk fel a mozgasegyenleteket:
mg—K, =ma,
mg—K, =ma,
R
KR+K,~ =0f

Tegyiik fel, hogy mindkét kotél feszes, akkor K, K; > 0
ésa= BR, ar= BR/2
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Innen
8m, —4dm a a
a, = 1 2 g, a2=—1, ﬂ:_I,
&m, +2m, +3M 2 R
3M -2
1:m1( mz)g>0, ha M>gm2.
8m, +2m, +3M 3
Ha

2
M=§m2, akkor K, =0, a, =g, és

2 o .
M<§m2, akkor K, =0, @, =g, K, mindig pozitiv!

A mozgésegyenletek:
m,g — K, =m,a,
R , R -
K25=®,B és az:Eﬂ-
2m 2a
Innen @, =——2—g, f=—2, a =g.
o S PR 48

11.
Adatok: U=33V, r=50Q, =250 Q, Ri=50 Q, R,=500 Q, Uj,:=5V, Uni=3V,
Unwe=10V,U=6V

A relék ki-,illetve bekapcsolt allapotatol fiigg, hogy az &ramkor mely részén folyik aram, és
hogy az ellenélldsok hogyan kapcsolodnak egymashoz. Az dramkdrbdl egyszeriibb rajz
készithetd, ha csak azt a részét rajzoljuk le, ahol folyik aram.

1. 1épés: mindkét relé nyitva van a kapcsolod zarasanak pillanatiban:

=Y _o11a
- n+n
' Arelékre jutd fesziiltségek:
I U =nl, =55V, U,=nrl=275V.
" Mindkét relé behuz!

2. lépés: relek zarva:

L FETLE STo)
Rer rl Rl R2

1,=0,124, U =286V, U,=30,14V.

Megszakad az 1-es relé!

3. 1épés: 1. relé nyitva, 2. relé zarva:

R =4545Q, [,=0,112A
U =509V é U,=2791V.

Az 1-es relé Gjra behiz, és periodikusan ismétlddik a 2. és 3.
1épés.
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12.
Adatok: 4 =1,2 mm?®, p=1,7-10*Qm, r=24 cm, B=0,15 T, p = 12 rad/s”.

Szamitsuk ki a szogelfordulast: © = % Bt
Szamitsuk ki az OPQO hurok ellenallasat:

R(®)=2R +RO=R, (2%&2), ahol R, :,0%.

® A hurkon atmend indukciofluxus:
1 )
0 o ©= Bzgl"zﬂ' = Z,Brthz = dllandé -t*. Az indukalt fesziiltséget
T

hasonlé modon szdmoljuk ki, mint a gyorsul6 mozgasoknal az Gt-id6 fiiggvénybdl a
sebességet:

0 l )
Ui :(DZEﬂV Bt

U 1 Lr’Bt
Az indukalt 4ram: j=Zi___ 2

R r 1 LY
—| 24+ pt
pA( 2[)’)

prBA 1

2 pt°

2p 2 Pt
t 2

ahol a masodik tort nevezdje minimalis. Alkalmazzuk a szdmtani és a mértani kdzepekre

2 pt
TS 2t
vonatkoz6 egyenldtlenséget: % > Py = p.

BA
izt felhasmilva: [ < 2BA _PrBA_ 22A=1_.
PN T
Hol lesz maximalis az aramerdsség, ahol:
2 pt , 4 1,
—=Lm - P2 G)(tm)z—ﬂtm =2 rad.
t, 2 p 2 —

osszuk el a szamlalot €és a nevezot is t-vel: [ = az aram ott lesz maximalis,
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2000.
EREDMENYEK
Gimnazium 9. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Karoly Zoltan Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saroné Szabo Irén
2. Té6th Sandor Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad Szucsan Andras
2. Tatrai David Radnoéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Nagy Anett
Altalanos Iskola, Szeged
3. Bérczi Kristof JATE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
3. Zsilak-Urban Mihaly Radn()ti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Nagy Anett
Altalanos Iskola, Szeged
4. Miiller Viktor Reformatus Gimnazium, Kecskemét Szoll6siné Arany
Tiinde
5. Kotai Viktor JATE Ségvari Endre Gyakorlo Juhaszné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria
5. Czirok Janos Balazs | Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Nagy Anett
Altalanos Iskola, Szeged
5. Ménesi Tamas JATE Sagvari Endre Gyakorld Juhéaszné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria
5. Komlosi Gergely Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, | Nagy Tibor
HodmezGvasarhely
6. Béli Dorian JATE Sagvari Endre Gyakorld Juhaszné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria
6. Racz Balazs Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saréné Szabo Irén

Gimnazium 10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Flrész Gabor Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Csanyi Sandor
Altalanos Iskola, Szeged

2. Romsics Bence Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Csanyi Sandor
Altalanos Iskola, Szeged

2. Kevei Péter Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Csanyi Sandor
Altalanos Iskola, Szeged

3. Janaky Csaba Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged

4. Takacs Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

4. Marton Jozsef JATE Ségvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszl6
Gimnazium, Szeged

5. Baranya Tibor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

5. Ritzinger Gyorgy Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

5. Bényasz Laszlo Eo6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Toéfalusi Péter

5. Imre Olga Arpad Fejedelem Gimnazium, Kistelek Gyuris Sandor

6. Ribizsar Andras JATE Sagvari Endre Gyakorlo Toéth Karoly
Gimnazium, Szeged

6. Koreck Ferenc Radnoéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Csanyi Sandor

Altalanos Iskola, Szeged
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Enyedi Gabor Rozsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Dr. Simon Imréné,
Varga Istvan
2. Karaszi Mihaly Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa Szdke Imre
2. Borzsonyi Adam Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
Hoédmezdvasarhely
3. Nagy David Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét Borsos Ferenc, Bakk
Janos
4. Ambrus Gergely Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Dudas Zoltanné
Altalanos Iskola, Szeged
4. Gyebnar Gabor JATE Sagvari Endre Gyakorlo Juhéaszné Mészaros
Gimnazium, Szeged Maria
4. Kalman Zoltan Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Szécsiné Festd Hegedis
Margit
5. Szabd Akos Nyiregyhazi Evangélikus Kossuth Lajos | Tofalusi Péter
Gimnazium
5. Vizer Tibor Piarista Gimnazium, Kecskemét Zajacz Lajos, Szoke-
Téth Zsolt
6. Kecskeméti Balazs JATE Sagvari Endre Gyakorld Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
6. Szabo Géza Katona Jozsef Gimnazium, Kecskemét Saro Péter
6. Takacs Jozsef Bolyai Janos Gimnazium, Kecskemét Vincze Zoltan

Gimnazium 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Buruzs Adam Radno6ti Miklos Kisérleti Gimnazium és | Mike Janos
Altalanos Iskola, Szeged

2. Székely Attila Reformatus Gimnazium, Kecskemét Siké Dezs6

3. Pereszlényi Attila Varga Katalin Gimnéazium, Szolnok Nagy Tibor

4. Herczegh Géza Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor

5. Godany Tamas Roézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba Szab6 Zsoéfia

5. Safar Szilveszter JATE Sagvari Endre Gyakorld Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

5. Szekeres Zsolt Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, | Nagy Tibor
Hoédmezdvasarhely

6. Juhasz Miklds Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan

6. Ungi Tamas Radn()ti Mikloés Kisérleti Gimnazium ¢és Schultz Janos
Altalanos Iskola, Szeged

6. Ivaské Gyorgy III. Béla Gimnazium, Baja Dr. Szkladanyi Andras

6. Csuka Bernat Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Sebestyén Istvan
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Szakkozépiskola 9. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Szalma Tamas Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, To6th Péterné
Szeged
2. Sanyi Viktor Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Huszka Marta
Kiilkereskedelmi Szakkdzépiskola,
Békéscsaba
3. Falusi Zoltan Vasarhelyi Pal Miiszaki Subaticz Imréné
Szakkozépiskola, Békéscsaba
3. T6zsér Dénes Kand6 Kalman Miszaki Markus Erika
Szakmunkasképzo és Szakkozépiskola,
Kecskemét
Szakkozépiskola 10. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mészaros Andras Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Domonkosné
Szakkozépiskola, HodmezOvasarhely Balogh Irén
2. Polestyuk Zoltan Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Domonkosné
Szakkozépiskola, HodmezOvasarhely Balogh Irén
3. Csengeri Attila Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Domonkosné
Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely Balogh Irén
Szakkozépiskola 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Hoffer Janos Kand6 Kalman Miszaki Jusztin Zsuzsa
Szakmunkasképzo és Szakkozépiskola,
Kecskemét
2. Sebestyén Zsolt Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Straubingerné
Kemler Aniko
3. Andrasi Miklds Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Straubingerné
Kemler Aniko
3. Csako Tamas Széchenyi Istvan Kozgazdasagi és Dr. Szab6 Janos
Kiilkereskedelmi Szakkdzépiskola,
Békéscsaba

Szakkozépiskola 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Kakonyi Robert Miiszaki Szakkozépiskola és Pécsiné Kollar
Szakmunkasképz6 Intézet, Kalocsa Agnes

2. Petrd Janos Gépészeti és Szamitastechnikai Tulkan Zsolt
Szakkdzépiskola, Békéscsaba

3. Kormendi Jozsef Gabor Dénes Gimnazium, Miiszaki Kovacs Sandorné
Szakkozépiskola, Szeged

3. Raécz Attila Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Horvath Jozsef

Szeged
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A gimnazistak feladatai: | A szakkézépiskolasok feladatai:
. 1,2, 3,4. (Hoétan) ,
9. ¢évf. 3.4 5 6. (Mechanika) 9.¢vf. |1,2,3,4,5,6.
10. évf. 1,4,7,8. 10. évf.
11. évf. 9,10, 11, 12. 11.¢vf. |1, 4,8, 10,12, 14.
12. évf. 11, 13, 14, 15. 12. évf.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldéasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait 6nalléan kell
elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szdmologép) hasznalhatd. A rendelkezésre
all6 1d6 180 perc. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges
letisztaznia, torekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hdtan vagy
mechanika feladatsort valaszthatnak.

A szakkozépiskolai tanulok az ajanlott feladatokbol valaszthatnak, a verseny
eredményébe a legsikeresebb 6t megoldasa szamit.

l.

Bizonyos mennyiségii oxigéngazt allandé nyomason addig melegitiink, amig a térfogata
az eredeti kétszerese nem lesz. Utdna ugyanezen a térfogaton addig hiitjiik, amig az 6sszes
elézoleg folvett hot le nem adja. Adjuk meg a kiindulési és a végsé hdmérséklet aranyat!

Egy 0,3 m atmér6ji henger alaku edény felsé végét dugattyn zarja el. A hengert 1€gkori
nyomasu gazzal toltjiik fel mindaddig, amig a felfel¢ haladd dugattyu el nem éri az 1 m
magassagot. Ekkor lezarjuk a gazvezetéket. Meddig siillyed a dugattyt, ha egy 70 kg
tomegli ember all r4?

Egy tengerjard hajo az dceanrol (relativ siirlisége 1,025) beérve az édesvizre kicsit jobban
megmeriil. Amikor kirakodjak a 600 000 kg terhet, ujra az eredeti szintig emelkedik ki.
Mekkora volt a hajé tomege a kirakodas el6tt, ha a hajo oldalait a vizvonalnal
fiiggdlegesnek tekintjlik?

Két azonos tomegl és térfogati, de kiilonbozé atmérdju, tehat kiilonbozé magassagu
henger alaku edényt szajaval lefelé fiiggdlegesen viz ald nyomunk addig, amig a fenekiik
éppen viz ala ér. Melyiket kell nagyobb erdvel a viz alatt tartani?

Egy zsonglér 6t labdat tart mozgasban, egymas utdn 3 m magasra foldobalva azokat.
Hatérozzuk meg az egymads utani dobasok kozti idokiilonbséget! Adjuk meg a masik négy
labda helyzetét abban a pillanatban, amikor egy labda éppen a kezében van. Hanyagoljuk
el azt az id6t, amig a labdakat atveszi egyik kezébdl a masikba.

Egy hideg téli napon kezeinket ugy probaljuk melegiteni, hogy egymashoz doérzsoljiik.
Tegyiik fel, hogy a két keziink kozott 0,5 a surlddasi egyiitthatd, 35 N erdvel nyomjuk
egymasnak, ¢és a dorzsolés relativ sebessége 35cm/s. Mekkora hd fejlédik
masodpercenként? Mennyi ideig kell dorzsdlgetni a kezilinket, hogy hdmérséklete 5°C-kal
emelkedjen? Legyen egy-egy kéz tomege 350 g, fajhdje 4 kl/kg-°C.
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7.

10.

11.

12.

Egy vizszintes cs6bdl 0,5 g tomegili iiveggolydk érkeznek, ° °
masodpercenként 100 db. A golyok 0,5 m-es esés utan egy
mérleg serpenydjébe esnek, ahonnan eredeti magassagukig
pattannak vissza. Mekkora sulyt kell a masik serpenydbe
helyezni, hogy a mérleg egyenstlyban legyen?

Egy ijasz versenyen a 16 m magas toronybol leejtett targyakat kell eltalalni. A 16vészek a
toronytol 8 m tavolsagban helyezkednek el. Ha az ijasz a céltargy leejtésének pillanataban
a vizszintessel 30°-o0s szogben kild egy 20 m/s sebességgel induld nyilvesszét, vajon
eltalalja-e a céltargyat? Ha nem, mi az a minimalis tavolsag, amennyire megkdozeliti?
Melyik iddpillanathoz tartozik ez a minimalis tavolsag?

A villamlas lathatd fényoszlopanak létrejottét mindig megeldzi egy allapot, melyben a
felhd és a talaj kozott egy lathatatlan, elektronokbol allé oszlop alakul ki. Ezek az
elektronok részben a felhdbdl, részben a levegd ionizalt molekulditol szdrmaznak. Az
oszlop tipikusan A= —1-10° C/m vonalmenti toltéssiiriiséggel rendelkezik. Amint az
oszlop eléri a talajt, a benne levd elektronok hirtelen a foldbe vezetddnek, mikézben a
levegd molekulaival iitkdzve energidjuk egy részét fénykibocsatas formajaban leadjak. Ezt
latjuk hirtelen felvillanasnak. Ha a levegd molekulai 3-10° N/C térerésségnél
ionizalddnak, milyen széles a villam (azaz az ionizalt molekuldkat tartalmazé oszlop)?

Egy O toltéssel bird kondenzator fegyverzeteinek teriilete 4, a lemezek tavolsaga d.
Mekkora a lemezek kozotti potencialkiilonbség? A lemezek kozé a vastagsagu (a < d), 4
tertiletl fémlemezt helyeziink. Mennyi lesz ebben az esetben a lemezek kozotti
potencidlkiilonbség? A fémlemezt kicseréljik egy azonos méretli, & dielektromos
allandoju szigetelére. Mekkora lesz ebben az esetben a potenciadlkiilonbség a lemezek
kozott? Rajzolja fel a potencidl helyfiiggését a kondenzator fegyverzetei kozotti
tartomanyban, mind a hdrom esetben (,,lires” kondenzator, fémlemez a kondenzatorban,
szigeteld lemez a kondenzatorban)!

Egy henger alaku edényt egy jol illeszkedd 2,69 kg tomegii, 2 cm® keresztmetszetii
fémdugattyu zar le. A hengerben mindvégig allandé hémérsékleten viz és p= 1,3 kg/m’
stirliségli vizgdz talalhatd. A kiils6 légnyomas 10° Pa. A dugattyu
0,3 cm/s alland6 sebességgel lassan siillyed, mikdzben henger falan
at folyamatosan hd tavozik. Szamitsuk ki, hogy masodpercenként
mennyi g6z csapodik le, mennyi a hdéveszteség €és mennyivel
valtozik a viz-g6z rendszer bels6 energigja! g=9.81 m/s”.

]~

Az abra szerinti létra két ponton tdmaszkodik: az 4 pontban a 1,
falnak, a B pontban egy mélyedésnek. Az AB szakasz
felezOpontjaban G = 800 N sulyt ember all. Adatok: /; = 4 m,
lL=1,5 m. A létra tomege elhanyagolhato. A surlédastol mindkét
pontban eltekintiink. Mekkora eré hat az 4 és B pontokban a
létrara? A B pontban haté erének adjuk meg a fiiggéleges és
vizszintes komponenseit is!

ALATLAET LA AATL R T TR T LA S L AL A
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13.

14.

15.

Egy r sugari hengerpalastban egy kis mélyedésben van egy
golyocska. Mekkora szdgsebességgel forgassuk a hengert a tengelye
koriil, hogy a golyocska éppen a tengelyen 1évo valyuba essék bele?

Egy m= 0,25 kg tomegli, /=0,1 m hosszisagu fahengerre rd van

tekercselve egy nagyon lapos N= 10 menetes tekercs. A henger

tengelye a tekercs sikjaban fekszik. A hengert Ggy helyezziik o hajlasszogi lejtdre, hogy a
tekercs sikja parhuzamos legyen a lejtd sikjaval. A rendszer egy fiiggdlegesen lefelé
mutaté B= 0,5 T nagysdgi magneses mezdben van. Milyen irdnyu és legalabb mekkora
aram folyjon a tekercsben, hogy a henger ne guruljon le a lejtér6l? Ha a tekercsben nem
folyik aram, akkor a henger tisztan legordiil a lejtérol.

Vizsgaljuk meg, hogyan befolyasolja a teljes visszaverddés hatarszogét, ha egy
tiveglemezre vizréteget viszink! ngyvee = 1,5 nyi, = 1,33. Adjuk meg a teljes visszaverddés
hatarszogét az liveg-levegd (aq) €s az liveg-viz (ayy) hatarfeliiletre! Mi az a hatarszog,
aminél nagyobb beesési sz0g esetén a fénysugar atjut az iiveg-viz hatarfeliileten, de a viz-
levegd feliileten teljes visszaverddést szenved («auyi)? Van-e olyan sugér, amelynek
beesési szoge nagyobb, mint az iiveg-levegd hatarszog, és az liveget elhagyva a vizen at a
levegobe kertil?

Jo munkat kivan a Szegedi Tudomanyegyetem Fizikus Tanszékcsoportja!
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MEGOLGASOK

1. feladat:

(a) Melegités: p=2all, V-2V, és ? =all. —» T'=2T amelegités utdni hdmérséklet.

O :%nR(T'—T):%nRT.

(b) Hiités: 2 = 4ll.
0. zgnR(T'—T”) zgnR(TZT—T") , ahol T" a végs6 homérséklet. Ha Q,, =0, ,akkor a

behelyettesités utana keresett arany: % = % =1,67.

2. feladat:
Adatok: d=0,3m, m=70kg, h=1m,g=9.81 m/s>, po=105 Pa, T =4ll.

’

= 2
y A:d4“=o,070m2, V, = Ah=0,070 m’.
::::::1::::::: A Végso helyzetben a bezart levegd nyomasa:
¥ mg P =D, +% =1,098-10° Pa, térfogata: V = Ax .

Mivel 7=4ll. p,V, = p¥ . Innen x=22%=0,91mlesz
d p
a dugattyt Uj helyzete.

3. feladat:
Adatok: p= 10’ kg/m3, Ptenger= 1,025 p, m*= 6:10° kg

ocean édesviz
mg = thengerg (m_m*)g = Vpg
m — ptenger — 1’ 025 ,
m—m* p
%
innen: m = 1,025m* =2,46-10" kg a hajo eredeti teljes tdmege.

0,025
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4. feladat:
A megoldasnal tegyiik fel, hogy a pohar ,konnyt”, és a végsd helyzetben a pohar fenekére
lefele mutato erdvel kell hatni. Es azt is tegyiik fel, hogy a fala vékony és elhanyagolhato a
pohar fala és alja altal kitoltott térfogat:
legyen G a pohar és levego stlya (hanyagoljuk el a
pohar fala altal kiszoritott viz térfogatat)
F = Axpg-G.
I A bezart levegore:

X

pohAd=pxA ¢és p=p,+pgx..
— Ebbdl:

B 0=pgx’ + pyx—p,h, x= Po 1+4pgh—1 :
20g\\ P

fgy F, mint & fiiggvénye (4 = V/h):

=P %+4ﬁ1—1 —G=Po| [+ * 8y 4 |-G ebbsl latszik, hogy F A-nak
2 h> p, h h 2 Do

monoton novo fliggvénye, tehat a nagyobb alapteriiletli poharat kell nagyobb erével nyomni.
Ha a pohar ,,nehéz”, akkor lehet, hogy végiil tartani kell a poharat, hogy ne siillyedjen el.
Ekkor éppen forditott is lehet a kovetkeztetés. Minden mas eset is el6fordulhat, pl. a magas
poharat nyomni kell lefele, a laposat pedig tartani. Vagyis konkrét adatok nélkiil nehéz a
diszkussziot elvégezni.

5. feladat:
Adatok: h=3m, g=9,81 m/s’

Az eldobas kezddsebessége: v, =+/2gh =7,671 m
s

2vy .. 2 .
Egy labda r=2 ideig mozog a levegdben, tehat Af :5—‘}0: 0,313 s idokiilonbséggel kell
g g
dobalni. Az egyes labdak helyzete:
e, »=0
3.9 ©4: g )
Y, = vOAt—E(At) =1,92m,
20 05|  »=v, (2At)—§(2At)2 = 2,88 m,
h g 5
Vi=V, (3At) —E(3At) =2,88m,
y I “Vn g )
Lo ys =V, (4At)—5(4At) =1,92m.
6. feladat:

Adatok: n=0,5, m = 0,35 kg, Fry=35 N, ¢ =4 kJ/(kg°C), v= 0,35 m/s, At = 5°C
A keletkezett hé masodpercenként: O = P=pF, v=6,125W.

ny
Mindkét keziink melegszik: P-t=2mcAT —> ;- 2mcAT

=2286s~38perc, ennyi idd
alatt lesz keziink 5°C-kal melegebb.
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7. feladat:
Adatok: m¢= 0,5 g=5-10" kg, n =100 db/s, h = 0,5 m

A golydk sebességének fliggdleges komponense az iitkdzés eldtt: v =/2gh =3,13 m
s

A rugalmas iitkdzéskor a lendiiletvaltozas: Ap, =2m,v =3,132-10" kg_m
s

Egységnyi id0 alatt a serpenydnek atadott lendiilet: i—p =nAp, =0,3132 kggz.
t S
Newton II. torvénye szerint a golyok altal kifejtett erd: F = % =0,3132 N.
t

A masik serpeny6be helyezett test sulya ezzel tart egyensulyt: F =Mg — M =—=31,33 g.

|

8. feladat:
Az eseményt szabadon esd vonatkoztatdsi rendszerben irjuk le. Ebben a vonatkoztatasi
rendszerben a céltargy all, a nyilvessz6 egyenes vonalu egyenletes mozgast végez, vo= 20 m/s
sebességgel.
Az abra jeloléseivel:

AB

AC = =9,24 m,
D cos30°
BC = ABtg300 =4,62 m,
C E CD=BD-BC=11,38m,

DE =CDcos30° =9,85 m,
CE =CDsin30° =5,69 m.

30° Nem talalja el a céltargyat.
A B A minimalis tavolsag: d = DE =9,85m.
A hozza tartoz6 ido: ¢ = AE = AC+CE =0,75s.
vy vy

Ebben a pillanatban még mindkét test valoban a levegdben van, hiszen:

Vo = Vot 510 30° —%tz —4,74m, y, =16 m_%z 13,24 m,

Masik megoldas:
A nyilvessz0 palyaja: X, =V,cos0-t, Y =V,sino-t _gﬁ.
A céltargy palyaja: X, =X,y = dll. Y, = Yo _%tz.

d*=(y,—») +(x,~x) =320-597,2-1+400-1*,
| 597,244/597,2% —1600-320
640
. , . " 2 2
Teljes négyzetté alakitassal: d* = (201 —14,93) +98, d, . = J98 =9,8 m.
14,93

talalkozas: d* =0, ¢, , nincs megoldas, nem talalkoznak.

Az ehhez tartoz6 ido: ¢ =

0,75s.
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9. feladat:
mZ
=

Adatok: A =-107 C/m, Ei= 3-10° N/m, £,=8,8-10"°

Egy [ hosszusagu szakaszra juto toltés: Q=A1-1.
Egy r sugart hengerfeliilettel korbevéve, a Gauss-tételt alkalmazva:

Er-2r7zl:£ - E = A

& 2rre,

Ha a levegd molekulai E; térerdsségnél ionizalddnak, akkor az ehhez tartoz6 sugar:
A

- &y2nE,
Az ionizalt molekulakat tartalmazo oszlop szélessége: 2r= 12 m.

r =6m.

10. feladat:
0_90d

A
a) ,,ires” kondenzator: C=¢,— —->U, == .
d C ¢4

b) fém lemez esetén a fémdarab minden pontja azonos potencidlon van, belsejében a
térerdsség 0, a lemezek kozott levegdvel kitoltott részben a térerdsség Gauss-tételébol

9o 0

— E =—=—, akondenzatorlemezek kozotti fesziiltség:
&y &y

szamolhat6: £-4 =

0
U =E-(d-a)=——(d—a).
= (d-a)=Lo(a-
c) szigeteld lemez esetén: hdrom sorba kapcsolt kondenzatort feltételeziink:

1 1 1 1 1 1 1l x+y als d-a+ale,
—=—t—+—= + + = + = ,
C C C C &4 &&d &4 g4 ¢4 &,A
x a ¥

U _Q_Q(d—aJra/gr)

T C &,4 '

E=
U v U

{

,,ures” fém lemez esete szigeteld lemez esete

11. feladat:
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Adatok: m = 2.69 kg, g = 9,81 m/s%, py= 10° Pa, v=0,3 cm/s, p = 1,3 kg/m’, A =2 cm’

Po A telitett g6z nyomaésa: p = p, +m_1:1g =2,32-10°Pa. A tablazatbol kikeresett
m
adatok p és p értékéhez: T'=125 °C és Lp=2,19-10° J/kg.
g6z p AA lecsapodd g6z mennyisége masodpercenként:
m,. AV-
/\\Li—Z—\/ g02= V p:A.v.p:O’36%.
At AT s
i iy 1 n fel Amgé’z J
A g6z lecsapddasakor felszabadulo ho: =L, =0,79 —.
At At s
AE =0, +W,ahol W = pAvt,
Az 1. fotételbdl:
AE_ Q0 W st
At At At s
Teljes értékli az a megoldas is, ahol a gaztorvénybdl hatarozza meg a hdmérsékletet:
T~113°C,L, = 2,22-106i, AQ_ 0,801, £=—0,66i
v kg At s At s.
12. feladat:

Adatok: G=800N,/,=4m, ,=1,5m
A létra nyugalomban van, tehat az erdk €s a a forgatonyomatékok ereddje zérust ad. A B
ponton atmend tengelyre felirva a forgatonyomatékot:

12

GE = F Il + [, mivel az Fx kényszererd merSleges a fal s a létra érintkezési feliiletére.

Innen F, =140,45 N.

A merdlegesség miatt az F', komponensei:
1,5m 4m

F, = F,=49,32N, F, = 2 :
J(1,5m)" +(4m)

" Jsmy +(amy’

Az er6k egyensulya fliggdleges ¢s vizszintes komponensre:
Fy+F, =G — F, =750,7N,

F,=131,5N.

F, =F, — F, =131,5N,
F, :,/FBzx +F;y =762,13 N.
13. feladat:

A hengert forgatva a kis golyé mindaddig
korpalyan mozog, amig az F,, #0.Ha F, =0,
akkor levalik és parabola palyan (ferde hajitas) jut
a tengelypontba.

Amig egylitt mozog a hengerrel:

2 11z
mgcosp+ F, =mar, levalaskor:
2

F =0, cosgo=ﬂ, X, =rsing, y,=Rcose.
g

ny

A hajitasi parabolara:
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X=rsinp—worcos@-t

y=rcosq)+wrsin(p~t—§t2.

Leérkezéskor: x=0, y=0, t= tg_qa
0]

Végil: o=

-
b

14. feladat:

Adatok: m=0,25kg, /=0, m, N=10,B=0,5T
A P ponton atmend tengelyre
vonatkozoan egyensuly esetén:

M, s =0=M,,, —mgrsina.

Egy a lejtével parhuzamos vezetékre
hato erd:

F=BI, igy M,,, =NF2rsina.
Azaz:

NBII2rsina = mgrsina,

[="8 __245A.
2NBI

Az A-ndl az aram ,,befel¢” folyik. Ha
I'>1, akkor elindul felfel¢ a henger,
tisztan gordiilni fog felfelé. Az
arammentes esetre vonatkoz6 feltétel miatt a hengerre akkora tapadasi erd hat, hogy a henger
nem csuszik meg.

15. feladat:

A teljes visszaverddés hatarszoge az optikailag stirlibb kozeg iranyabol: sine, = X
n
fgy a, =41,81°, a, =62,46".
Az liveg-viz feliileten athalad6 fénysugéarra:

I viz a < 62,46".
‘ | Az a sugér, amely a viz-levegd feliiletrol

verodik vissza:

levegd

’ \

1
| " .1 .
| uves B> a, =arcsin—— = 48,75°. Erre a sugérra
]
] b
| , . . . , ’
‘o irjuk fel a Snellius-Descartes torvényt a viz-
1 .
! .. , . sin n,
! iiveg feliilet esetén: — s =X,
sina  n,
n non n
: _ " o A | _ _ 0
sing, ) =—+*sinff=—+—=— — q,, =a, =4181".
n, n, n, n,

Mivel ¢, = a,,, nincs olyan sugar, amire a>oy ¢€s az liveget elhagyva a vizen at a levegdbe
keriilne.
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2001
EREDMENYEK
Gimnazium 9. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Posfai Marton SZTE Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Gyo6ri Istvan
Szeged
2. Konfar Andras Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
3. Korus Péter Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
4. Mazroa Daniel SZTE Sagvari E. Gyak. Gimnazium, Gyo6ri Istvan
Szeged
5. Toth Anett Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
6. Oltvanyi Gabor Dugonics A. Gimnazium, Szeged Racz Laszlo
6. Lechner Adam Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
6. Matyuska Ferenc Radnoti M. Gimnazium, Szeged Vincze Istvan
Gimnazium 10. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Boka Gergely Verseghy Ferenc Gimnéazium, Szolnok Lapu Béla
1. Toth Sandor Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad Szucsan Andras
2. Szrnka Béla Bethlen Gabor Ref. Gimnéazium, Nagy Tibor
Hodmezovasarhely
3.4, Rarosi Ferenc Bethlen Gabor Ref. Gimnazium, Nagy Tibor
Hodmezovasarhely
3-4. Szekeres Balazs Verseghy Ferenc Gimnéazium, Szolnok Lapu Béla
5. Zsilak-Urban Mihaly | Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged Nagy Anett
6. Balaton Attila Verseghy Ferenc Gimnédzium, Szolnok Lapu Béla
Gimnazium 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Romsics Bence Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas
Csényi Sandor
2. Danyi Antal Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas

Csényi Sandor

3. Ribizsar Andras

SZTE Sagvari E. Gyak. Gimnazium,
Szeged

Toth Karoly

Koreck Ferenc

Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

Ritzinger Gyorgy

Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok

Pécsi Istvan

Al b

Komlos Gabos

Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok

Pécsi Istvan

Gimnazium 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Borzsonyi Adam Bethlen Gabor Ref. Gimnazium, Berecz Janos
Hoédmezdvaséarhely

2. Szabd Akos

Nyiregyhazi Evangélikus Gimnazium

Téfalusi Péter

3. Domonkos Baléazs Bethlen Gabor Ref. Gimnazium, Berecz Janos
Hodmezovasarhely

4, Domotor Piroska Bethlen Gabor Ref. Gimnazium, Berecz Janos
Hodmezovasarhely

5. Ambrus Gergely

Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged

Dudas Zoltanné

)]

Enyedi Gébor

Roézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba

Dr. Simon Imréné

6. Jelenka Jozsef

Rozsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba

Dr. Simon Imréné
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Szakkozépiskola 9. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Blumenschein Maté | Energetikai Szakképzési Intezet, Paks Straubingerné
Kemler Aniko
2. Surjén Endre Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
3. Papp Laszlo Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

Szakkozépiskola 10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Juhasz Sandor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

2. 7Zsikla Robert II. Rékoczi Ferenc Mezdgazdasagi, B. Nagy Laszlo
Kozgazdasagi és Informatikai
Szakkozépiskola, Kiskunhalas

2. Kovacs Olivér Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Varjasiné Balla Edit
Szeged

2. Buczko Gabor Szent Laszl6 AMK, Baja Hajdok Robert

3. Kadlicsek Zoltan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Borbas Tamas

3. Ko6vecses Daniel Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor

Szakkozépiskola 11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Polestyuk Zoltan Kossuth Zsuzsanna Miszaki Domonkosné Balogh
Szakkozépiskola, Hodmezbvasarhely Irén
2. Csengeri Attila Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Domonkosné Balogh
Szakkozépiskola, Hodmezbvasarhely Irén

Szakkozépiskola 12. évfolyam

Helyezés

Név

Iskola

Szaktanar

1.

Hanyecz Istvan

Kossuth Zsuzsanna Miiszaki
Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely

Kbsz6 Eva

2.

Kecskeméti Andrea

Energetikai Szakképzési Intézet, Paks

Csajagi Sandor

3.

Lovas Zoltan

Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola,
Szeged

Varjasiné Balla Edit
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2002. januar 24.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalldéan kell elkészitenie,
barmely segéd—eszkoz (konyv, jegyzet, szamologép) hasznalhato. A rendelkezésre allo idé 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, térekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A 9. osztalyos gimnazistak hotan vagy mechanika feladatsort valaszthatnak.
A szakkozépiskolai tanulok az ajanlott feladatokbol valaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb 6¢ megoldasa
szamit.

Jo munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskoldsok feladatai:

9. osztaly: 1,2, 3, 4 (Mechanika) 9. osztaly: 1,3,4,5,6,10, 15
4,5, 6,7 (Hbtan)

10. osztaly: 3,7,8,9 10. osztaly:

11. osztaly: 10,11,12,13 11. osztaly: 6,7,8,10,11, 12, 15

12. osztaly: 12,13, 14,15 12. osztaly:

1. 600 m hosszi mozgdjardan valaki a jarddhoz képest 5 km/h sebességgel halad, majd a
jarda végére érve ugyanilyen relativ sebességgel visszamegy a kiindulasi helyére.
Mekkora legyen a mozgojarda sebessége, hogy a gyalogos az utat a lehetd legrovidebb 1d6
alatt tegye meg? Mekkora ez a minimalisan sziikséges id6? Mennyi id6 alatt ér vissza a

kiindulasi helyére, ha a mozgojarda sebessége 8 m/s?
\

(m/s)
10
2. Az abra egy banyalift sebesség-id6 grafikonjat
abrazolja. Milyen mélyre megy le a lift? Abrazoljuk
az ut-id6 és a gyorsulas—ido fiiggvényt!
0 20 50 80 t(s)

3. Egy kétkart mérleg hibasan mitkddik, mert karjai nem egyenld hosszisaguak. Tudjuk,
hogy a serpenydk egyenként 114 g-ot nyomnak. Egy eziist kiskanalat helyezve az egyik
serpenydbe, azt a masik serpenydbe helyezett 60 g egyensulyozza ki. Ha a masik karba
helyezziik a kiskanalat, akkor 84 g kell az egyensulyba hozashoz. Mennyi a kiskanal
tomege? Hany szazalékkal hosszabb az egyik kar?

4. 20°C-os petroleumba 30 grammos, 80°C-os rézdarabot tettiink. A kozos homérseklet 45°C
lett. Mekkora térfogatot foglal el ez a rendszer, ha a hdveszteségektdl és a hotaguldstol
eltekintiink?

o

5. Egy 930 kg/m’ srliségli, 8 m’® felilletii jégtabla uszik az 1020 kg/m’ siirliségli
tengervizben. A jégtablanak a vizbdl kilogo része 3 cm vastag. Hany hajotorottet bir el a
jégtabla? (A hajétorottek tomegét vegyiik egyenként 80 kg-nak.)

6. Oxigént tartalmazd tartdlyban elektromos kistilés torténik, melynek kovetkeztében az
oxigén Ozonna alakul, a homérséklete pedig megkétszerezodik. Ha a térfogat allando,
hany szazalékkal véltozott a gdz nyomdsa?

7. Az egyik végén zart, nyitott végével lefelé forditott, 2 dm? alapteriiletil,
elegendéen magas henger 60 kg tomegli dugattyjat a henger zart
végéhez erdsitett fonal tartja 11,2 dm mélységben. A henger fala jo
hdévezetd. A hengerben és azon kiviil 0,1 MPa nyomasu ideélis gaz van.
Mennyivel csokken az elrendezés energiaja, ha a fonal elszakad? Ezutan
megforditjuk a hengert. Hol helyezkedik el a dugatty? (Mindkét esetben
megvarjuk, amig beall az egyensily; a strlodast elhanyagoljuk.) g= 10 m/s’

11,2 dm
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Egy 165 cm vallmagassagu ember 1 m/s egyenletes sebességgel halad vizszintes talajon.
Viallan kotelet tart, mely egy 6,5 m magasan 1évé csigan atvetve egy testet emel.
Kezdetben a test 1m magasan volt a talaj folott, és az ember a csiga alatt allt. Mekkora
sebességgel emelkedik a test, amikor az ember 7 m-t megtett? Milyen magasan van a test
ebben a pillanatban?

A 8 liter normal allapott nitrogén gy tagul ki 12 liter térfogatra, hogy kdzben a nyomasa
a térfogattal linearisan valtozik, és végil 1,5:10° Pa lesz. Mekkora térfogatnal éri el a
hémérsékletvaltozas a teljes hdmérsékletvaltozas felét? Mekkora a folyamat soran felvett
ho?

A 230 V-os névleges halozati fesziiltség — a halozat terhelésétdl fliggden — 10%-kal
ingadozik. Mekkora a 100 W-os névleges teljesitményli izzolampa fogyasztasa a haldzat
minimalis és maximalis fesziiltsége esetén? Hogyan valtoznak ezek a fogyasztasértékek,
ha figyelembe vesszilkk, hogy az izz6lampa ellendlladsa a rakapcsolt fesziiltség
fiiggvényében valtozik, mégpedig a névleges fesziiltség 10%-os ndovekedése esetén az
izz6lampa ellenallasa 5%-kal nd, illetve a névleges fesziiltség 10%-os csokkenése esetén
az izz6lampa ellenallasa 5%-kal cs6kken?

Egy elektron és egy miion (mely az elektronnal megegyez6 t6ltésti, de 200-szor nagyobb
tomegli részecske) egymast d tavolsagra kozeliti meg, €s egy pillanatra nyugalomban
vannak. mekkora lesz a végsebességiik, ha ujra szétrepiilnek? Mekkorak a sebességek, ha
d=10" m? A gravitaci6 hatasatol tekintsiink el!

Egy 80 kg tomegli tiizoltd elhanyagolhatd tomegii 1étra tetején all. A
tapadasi surlodasi egyiitthato a 1étra és a talaj kozott 0,8, a 1étra és a
fal kozott elhanyagolhatd. Mekkora 6 értéke, ha a 1étra még éppen
nem csuszik meg? A létra tetejéhez locsolotomld van erdsitve,
melybdl a vizszintessel 20°-0s szogben masodpercenként 50 liter viz
16vell ki. Mekkora lehet a viz sebességének maximuma, hogy a létra
ne mozduljon meg, ha az el6z6 kérdésben meghatarozott 6 szogben
van a falhoz tamasztva? g= 10 m/s*

Egy titkos ligyndk az [ és 2 antennakbol allo radidallomasrol adast
sugaroz. Az antenndk azonos amplitaddji, hullimhossza és fazisu
jelet sugaroznak ki, minden irdnyban. Milyen € szdgben kell
elhelyezni az antennat, hogy az adas foghat6 legyen az A4 varosban,
de egyaltalan ne legyen foghat6 a B varosban? (A varosok a titkos
igynoktdl joval messzebb vannak, mint az antenndk egymastol.)
Adatok: A =4 m, ¢p=36°,d=10 m.

Homogén sulyeloszlast 160 g tomegti, elhanyagolhato keresztmetszetli fa A
rudakbol az abran lathaté T alakt idomot készitjiik. Az idomot az A
pontban felfiiggesztve, mekkora szdget zar be a T szara a fiiggélegessel?

A felfliggesztett idom B pontjaba 1 g tomegl, 20 m/s nagysagu, vizszintes
iranyu sebességgel lovedék csapddik. Mekkora az idom maximalis
elfordulasa? g= 10 m/s>
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15. Allapitsuk  meg az adott kapcsolasban az
izzolampak fényerdsségének sorrendjét! Szamitsuk
ki az egyes izzok teljesitményét, ha a telep X
fesziiltsége U, az egyforma i1zzok ellenédllasa R. A A
telep belso ellenallasa elhanyagolhato. X

——
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Buddé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2002. januar 24.
MEGOLDASOK

1.
Adatok: /=600 m, v =5 km/h= 1,39 m/s, vi= 1 m/s
vo= ?, ha t; minimalis

Vo v+vy
’ =
I |
V-V
+“—

v>v, esetben lehet megoldani a feladatot!

e = / , booon = ! s Lo =%, ez akkor a legkisebb, ha y,=0.
v+ Vo V=Y vV =%
toin = 2 =863 s =14,4 perc.
14
4 :% =1291s =215 perc.
Ve =V,
2.
s, =100 m,
\ Az 4brabol: s, =300 m,
i 5 s, =150 m.
i i Tehat a lift
20 50 g0 L(s) s, +5, +s; =550 m utat tesz meg.
A gyorsulasok értéke:
a
(s alzlg’g/szo,Sm/sz,
0,5 +— s
: a, =0,
i a,=220m0S 6 33y,
: l | 30s
20 sp go 1)
20,334 —_—
s (m)
5007

4007 slz%zzzo,zs t* 0<¢<20s

5, =100+10(r-20) 205 <7 <50s

100 7 s, =400+10(1-50) 505 < <80s

£(s)
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Adatok: m =114 g, m; =84 g, my=60g
LNk

Felirva a mérleg egyensulyanak feltételét a két esetben:
(m+m)l, =1,(m+m,)

(m+m)l, =1,(m+m,)

Az egyenletek osztasaval, atrendezéssel és gyokvonassal adodik:
m+m, =/(114g+60g)(114g+84g),  m, =716g

4.

Adatok: 1=20°C,  pi= 800 (820) kg/m’, ¢1=2093,5 J/(kg"C)
:5h=80°C,  p;=8920 kg/m’, c=385,2 J/(kg°C)
my=30 g=3-107kg, t =45°C; V=2

A leadott €s a felvett hé egyenldségébol:
mc, (t —tl) =m,c, (t2 —t)

¢, (1, —1)
Yo (t-t)
V,=9,66cm’ (9,43 cm’),
V,=3,36cm’,
V,=13,02cm’ (12,79 cm’).

m,=m

=7,73 g,

5.
y 3 cm Adatok: A =8 m*, pj= 930 kg/m’,
Y p,=1020 kg/m’
? A
Az egyensuly feltétele a két
- L h esetben:
v A(h+3cm)pjg=Ahpvg

A(h+3cm)p,g+Mg=A(h+3cm)p,g.
@ a halétorottek 5SSZt6m€2€.' M Az egyenleteket egymésb(’)l

kivonva:
M = A(h+3cm)p,— Ahp, =
h+3 cm =A-3cm-p, =244,8 kg.

A jégtabla legfeljebb 3
hajotorottet bir el.
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6.
Az allapotjelzok kezdetben: T, p1, V, Ny, ny,

végiil: Ts, pa, V, No, . Tovabba: To=2Ty, £2"P1 _ 90y
P
A 3:0,=2-03 4talakulas miatt: N, = %
pV =NKkT,
p.V = N,kT,

pz_plzﬂﬁ_lzlzw%. nzzﬂzznl
b N, T, 3 N, 3

7.
Adatok: 4 =2 dm? /= 11,2 dm, m = 60 kg, po= 10’ Pa, g = 10 m/s*

P $h
hy

- pl

P2 @,2

Mivel az edény hdvezetd: T = allando.
D =D, —%: 0,7-10° Pa.
Boyle-Mariotte torvénybol:

podh=pAh, -  h=Prph=164dm.

b
Mivel T = all. a gaz bels6 energidja nem valtozik, a dugattya helyzeti energidja csokken:
AE =mg(h—h)=2881.

Az edény megforditasa utan:

Py =D +m—Ag=1,3-105Pa,

podh=p,Ah,, -  h=20p=862dm.
b
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8.
Adatok: 41=1,65m,v=1m/s, h,=6,5
ms=7m,h=1m,ve=?, h="7
A kotél hossza:
8,52 m
4,87 m
[=265m-1,65m—1m=10,35m.
///R
TN Tm A kotél vallnal 16vé sebességét bontsuk
— > fel merdleges komponensekre, a kotél
N AN h iranyu sebesség megegyezik a test
N2 65 m sebességével, hasonld haromszdgekbdl:
oo Tm o, _os0n™
v 852m s
h=6,5m—(10,35m—8,52m)=4,67 m.
9.
Adatok: Vo= 8 liter, V= 12 liter, py= 10’ Pa, p;=1,5-10° Pa, Tp=273 K, /=5
p pVe pV, A4
(10°Pa) 0 =L T =2LT =225T, =614,3K
S - Lo X
p ! 5 =T,
I : T=T,+ =1,625T, = 443,6K
| i po_V[):p_V ésazabrabol Le=Pr_P
i I V (liter) T, T v, V.V
I V 1|2 T ., .
8 V=Vl o V=h 1625 =10 2liter
0
A végzett munka, a belsdenergia valtozésa ¢és a felvett ho:
O=AE-W

W=%(VO—VI)=—500J,

sE =L Nk (1 -1,) =2 Py 257 = 250013,
2 2 T,
0 =30001J.
10.
Adatok: U=230V, U;=207 V, U,=253 V, R;=0,95R, R>= 1,05R,, P,=100 W
P1:? Pl*:? Pz*:?
Eldszor eltekintiink a fogyasztd ellenallasvaltozasatol:
U’ U;? U,
Ry=—=529Q, P=—1=81W, P =—2=121W.
PO RO RO

Az adott fesziiltségekhez tartozoé ellendllasok figyelembe vételével:
R =502,6Q, P =853W,

R,=5555Q, P =1152W.
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11.
Az elektron adatai: m, —q, vi
A miion adatai: 200m, —¢q, v,, legkisebb tavolsaguk d.

Erergia- és lendiiletmegmaradas tételébdl:
2
1) L =Lz s Looom?
d 2 2

(2)  mv, =200mv,
Nagy tavolsagbodl a Coulomb taszitas elhanyagolhato.

(2)-bél v, =200v,,

qu
1)-bél v, = | ——
D > N 20100md

2
k=9-10° I\L—nzl, qg=1,6- 10°°C, m=9,1- lO‘“kg adatok felhasznalasaval:

I m
v, =0,11233—=—, ha d-t m-ben mérjiik.
2 \/E S
Ha d =10"m, akkor v, = 1123 1, = 2246570 =204 7K1
S S S

12.
Adatok: m =80 kg, 11=0,8, a.=20°, I =50 l/s= 0,05 m’/s, g = 10 m/s*

Erdk és B-re a forgatonyomatékok egyensulya:

B
N> | N, =mg
" N,-l-cosO=F,-l-sin@
[ F < u,N,
tgh > L, 0 . =51,34°,
N My —
/]
A F,
A kilovelld vizsugar altal kifejtett erd:
A Am | soke
At At s

A létra megmozdulas elotti hataresetben a forgatonyomatékok egyensulya A-ra:

mglcos@_ . =F, [sin (Gmm -20° )
Atrendezve:
Fo=mg—%0m ___g61N.

sin (Qmm -20° )
Ahonnan a viz sebességének maximuma:
y= @ =19,22 =,
50 X s
S

2001-2002. év
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13.
Adatok: A=4 m, ¢ =36, d=10m

A két antennabol érkezd jel interferal. A feladat feltételei szerint B-ben teljes kioltast kell
tapasztalni, mig A varos erdsitési hely kozelében kell legyen. A két réses kisérlet

crer

s,=d-cosf=nl
Sy =d-cos(9+¢)=(2m+1)§, ahol m és n egészek.

Mivel —1<cosa <1, az egyenletnek csak néhany megoldasa van.

Ezek B-re:

m -3 -2 -1 0 1 2
0+ 180° 127° 102° 78° 53° 0°

0 144° 91° 66° 42° 17° -36°
(az m=—3 és m=2 ugyanazt adja az antennak felcserélésével)

A-ra:

n -2 -1 0 1 2

0 143° 114° 90° 66° 37°

Olyan 6 megoldasait keressiik B-nek, melyek valamely A-megoldés kozelében vannak.
Ezek: 0= 144", 91°, 66°, esetleg elfogadhato még a 42°.

14.
Adatok: m =160 g, [=10 cm, mo=1 g, v=20 m/s, g = 10 m/s’
Egyenstlyi helyzetben a TK a felfliggesztési pont alatt van. A

A TK a T szaranak a fels6 Y4-énél van.

R S
2,5cm —
/f S Az litk6zés rugalmatlan, a perdiiletmegmaradas tételét
o alkalmazzuk:

B < O : 2 2 2
: ¢9A:lﬂlz+Lﬂlz+E (lj +(£j +m ZZ+(£]
' 32 12 2 2 \2 2 2
(elso tag: a T kalapja, masodik és harmadik tag: a T szara,
Steiner tétellel, utolso tag a 16vedék)
0,=7,46-10" kgm” .
Az 1itkozés leirasara irjuk fel a perdiilet-megmaradés tételét:

v[2’5"’" S5 w=239L
coSox S

A forgasi energia helyzeti energidva alakul:

+7,50mcosa]:9A -,

%ﬁAa)z =(m+m,)gh~mgh — h=1,34-10" m.

Elfordulasra konvertalva:

2 2
h=d, . (1-cosp)= (éj +(é} (I-cosp) — @=12,56".
A maximalis elfordulas a kezdeti allapottol szamolva:

63,4° +12,56° =75,96" vagy 63,4’ —12,56" =50,84".
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15.

A teljesitmény: P = I’R, az a lampa vilagit jobban, amelyre I* nagyobb, de I sorrendje is
elég.

Ig= 0, mert a B lampa rovidre van zarva, a tovabbiakban a kapcsolasbodl hagyjuk ki.

A

1y
X2

b Repp =—+R=_R,
C D
®F Reper =2 R,
E
£ eredé':_R'
—
U
U 5U
I, a legnagyobb (féag): [, =——=——.
A a legnagyobb (foag): 7, R SR
A csomoponti €s a huroktdrvény alkalmazaséaval irhatjuk a tovabbi egyenleteket:
2 2U
1,=1.+1 I, =—1,=——
A E F E 5 A 8 R
}—
3 3 5U
—RI_=RI I, =—1,=——
E F F 5 A 8R
I, =1.+1,
I, 1U
1. =1 - I.=1,="ft=——.
C D } C D 2 8 R

Tehat a sorrend: B (nem vilagit), C és D egyforméan vilagit, E, azutan F és A maximalisan
vilagit.
1 U? 4 U? 9 U? 2507
pP=0, P=P=——, P=——, P=—— P =—"—.
’ <P 64 R’ g 1 64 R
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2002.
EREDMENYEK

GIMNAZIUM 9. évfolyam

2001-2002. év

Helyezés | Név | Iskola | Szaktanar
HOTAN FELADATSOR
2. Darazs Zoltan E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Kis Ange]ika
3. To6rok Tamas SZTE Ségvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
4. Laub Krisztinar Varga Katalin Gimnédzium, Szolnok Nagy Tibor
4. Mucsi Dénes SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
MECHANIKA FELADATSOR
1. Szécsi Zsuzsanna | Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
1. Bazso Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Szécsiné Festd
Hegediis Margit
1. Farkas Balazs Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Nagy Anett

Szeged

2. Bustya Aron Szent LaszI6 Gimnazium, Baja Jaloveczki Jozsef

2. Filus Tamas Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Nagy Anett
Szeged

2. Koreck Péter Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Nagy Anett
Szeged

2. Lantos Judit Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Nagy Tibor
Hodmez6vasarhely

3. Jozsa Aron SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo
Gimnazium, Szeged

3. Haraszti Robert Dedk Ferenc Gimndzium, Szeged Horvath Vera

3. Pogany Levente Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

4, Palinkas Csaba Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

5. DOzsa Martin Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Nagy Anett
Szeged

5. Holucsuk Sandor | Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged

6. Vincze Zsombor Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Nagy Anett

Szeged
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GIMNAZIUM 10. évfolyam
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Mazroa Daniel SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Gyori Istvan
Gimnazium, Szeged
2. Szabo Botond SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
2. Pésfai Marton SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Gy6ri Istvan
Gimnazium, Szeged
3. Toth Laszlo Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Veres Dénes
3. Jojart Istvan Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
4. Konfar Andras Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Vincze Istvan
Szeged
4. Kbrus Péter Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Vincze Istvan
Szeged
5. To6th Balazs 1II. Béla Gimnazium, Baja Dr. Szkladanyi
Andrés
5. Zsuga Sandor Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét Késmarki Andrasné
6. Medvey Addm SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 To6th Karoly
Gimnazium, Szeged
6. S Zentgy(’)rgyi Pet6fi Sandor Gimnazium, Kiskéros Suhaj da Janos
Roland
GIMNAZIUM 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Toth Sandor Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad Szucsan Andras
2. Szekeres Balazs Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Lapu Béla
3. Bartha Ferenc Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas,
Szeged Abraham Gabor
3. Szrnka Béla Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Lakatos Toth Istvan
Hoédmezdvasarhely
4. Boka Gergely Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Lapu Béla
5. Rarosi Ferenc Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium, Lakatos Téth Istvan
Hodmez6vasarhely
6 Markod Roland Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
6. Fehér Zoltan Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Balogh Béla
GIMNAZIUM 12. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
2. Bényasz Laszlo E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves Toéfalusi Péter
3. Farkas Viktor Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Nagy Tibor
3. Romsics Bence Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas,
Szeged Csanyi Sandor
4. Ribizsar Andras | SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
5. Péczely Gyorgy SZTE Sagvari Endre Gyakorld T6th Kéroly
Gimnazium, Szeged
6. Schreiner Csaba | SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Kéroly
Gimnazium, Szeged
6. Vigh Robert Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
6. Kevei Péter Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas,

Szeged

Csanyi Sandor
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SZAKKOZEPISKOLA 9. évfolyam
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Nagy Tamas Gépészeti és Szamitastechnikai Bertalan Zoltan
Szakkozépiskola, Békéscsaba
2. Benk6 Istvan Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
3. Dobra Andrés Vasarhelyi Pal, Bekéscsaba Kocsis Katalin
SZAKKOZEPISKOLA 10. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Bir6 Balint Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
2. Blumenschein Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
Mite
3. Kaposta Robert Gabor Dénes Miiszaki Szakkdzépiskola, Maréti Eva, Heim
Szeged Edit
3. Pap Laszlo Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
SZAKKOZEPISKOLA 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Juhasz Sandor Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
2. Kasléder Albert Energetikai Szakképzési Intézet, Paks Csajagi Sandor
3. Kovacs Olivér Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
SZAKKOZEPISKOLA 12. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Csengeri Attila Kossuth Zsuzsanna Miiszaki
Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely
2. Peredi Krisztian Gabor Dénes Muszaki Szakkdzépiskola, Maréti Eva, Heim
Szeged Edit
3. Gyuris Tibor Gabor Dénes Miszaki Szakkdzépiskola, Maréoti Eva, Heim
Szeged Edit
3. Tallosy Gabor Déri Miksa Ipari Szakk6zépiskola, Szeged | Horvath Laszlo
3. Mészéros Andras | Gabor Dénes Miiszaki Szakkozépiskola, | Maréti Eva, Heim

Szeged

Edit
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2003. januar 30.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldésait 6nalldan kell
elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szdmologép) hasznalhato. A rendelkezésre
allo 1d6 180 perc. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges
letisztdznia, de torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra! A 10. osztalyos gimnazistak hdtan
vagy mechanika feladatsort valaszthatnak. A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott
feladatokbdl valaszthatnak, a verseny eredményébe a legsikeresebb Ot megoldas szamit.
J6 munkat kivan az SZTE Fizikus Tanszékcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2,3,4 9-10. osztaly 1,2,3,4,6,9,15
10. osztaly 1,5, 6,7 (Mechanika)
1, 8,9, 10 (Hbtan)
11. osztaly 5,8,11,12 11-12. osztaly 4,5,8,10,11, 14, 15
12. osztaly 11, 12,13, 14
¥ % Ak

1. Bef6ttes iivegben viz van. A vizbe az abran lathat6 modon nehezékkel ellatott

2,4 cm atmérdji fahengert allitunk. A henger fiiggdlegesen helyezkedik el, a
tetején egy konnyli lemez van. Hogyan mérhetiink tomeget ezzel a
,berendezéssel”? Milyen beosztast készitsiink a hengerre, hogy 1 g tomegii
test rahelyezésével egy beosztassal valtozzék a henger helyzete? Mekkora
tomeget mérhetiink meg? (Hilbert Margit)

2. Jani 6 m/s sebesseggel fut, Eva 15%-kal gyorsabban Egy 100 méteres versenyen mekkora
tavolsagot tud Eva Janira verni? Eva mennyi id6vel elébb ér a célba? (Varju Katalin)

3. Egy kaleidoszkdpban két, egymassal 90°-0s szdget bezard siktiikor f/
van, melyek kozott szines gyongyok helyezkednek el, ezeket % A
sokszorozzak meg a tliikrok. Az abran egy ilyen gyongy lathato.
Rajzolja le ennek a gyongynek a képeit! (Varju Katalin) C L B

4. Az autoban a hatsé ablak jégmentesitésére tobb vékony vezeték van az livegbe dgyazva.
Az egyenként 32 Q ellendllasti vezetékek parhuzamosan vannak koétve a 12 V-os
akkumulatorra. A jégmentesitéskor az ablakon keletkezett 21 g 0°C-os jeget a flitdszalak
2 perc alatt 0°C-os vizz¢ olvasztjak. Tegyiik fel, hogy az elektromos teljesitmény teljes
egészében a jég olvasztasara forditodik. Hany vezetéket agyaztak az iivegbe? (Varga Zsuzsa)

5. A ruhaszaritdé gépben vizszintes tengelyli, 32 cm sugara
lyukacsos hengerben forognak a ruhdk. A berendezés ugy van
megtervezve, hogy a ruhdk a levegdben is mozogjanak szaradas
kozben. Igy a ruhadarabok, amikor a henger oldalan a
vizszintessel @ szdget bezard helyzetben vannak, elengedik a
henger falat és visszaesnek. Mekkora a henger percenkénti
fordulatszama, ha a ruhdk @=70° sz6gnél valnak le a falrol?

(Varga Zsuzsa)
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6. Egy betonkocka véletleniil leesik az 53 m magas épiilet tetejérdl. Amikor a kocka 14 m
magasan van, a lent 4ll6, 2 m magas munkas felnéz, és észleli, hogy a kocka éppen ra fog
esni. Legfoljebb mennyi ideje van, hogy félreugorjon? (Varga Zsuzsa)

7. Egy [ hossztsadgu fonadlon m tomegl test 10g. Mekkora az igy késziilt inga lengésideje?
Hogyan valtozik a lengésidd, ha az ingat a gyorsulast liftbe helyezziik, illetve ha egy
kamionban helyezziik el, amely v sebességgel halad egy r sugara korforgalomban?

(Varju Katalin)

8. Filiggoleges, henger alaku tartalyban, dugattyaval elzart 2 m magas térrészben 0,5 m magas
vizoszlop felett a viz telitett géze van. Ezen a hdmérsékleten a géz és a viz stirliségének
aranya 1:2. A dugattyut feljebb htzzuk 0,5 m-rel, majd az eredeti helyzetéhez képest
beljebb toljuk 1 m-rel. Mekkora térfogatot foglal el a g6z ebben a két esetben? Milyen
valtozasok lesznek a hengerben, ha a dugattyat a kezdeti, 2 m-es magassagabol
folyamatosan mozgatjuk fel és le? A hdmérséklet mindvégig allando! (Hilbert Margit)

9. Meg tudunk-e olvasztani egy 400 g tomegii vas csészében 120 g 6lmot? Mennyi hére van
sziikségiink, ha a kezdeti hdmérséklet 18°C? (Hilbert Margit)

10. Vizszintesen fekvd, mindkét végén lezart, 1 m hossza livegesében bal oldalt 30 cm, jobb
oldalt 50 cm hosszsagban 0°C-os levegd van. A két levegémennyiséget higany valasztja
el. Hany fokra kell a baloldali levegdt melegiteni, — mikdzben a jobboldali levegd 0°C-on
marad — hogy a higanyfonal kozépre tolodjék? A higany térfogatvaltozasat hanyagoljuk el!

(Hilbert Margit)

11. Az 4bra szerinti 20 cm hosszu, 0,75 kg tomegi rud fiiggdleges
helyzetbdl elddl. A rugd kezdetben nyujtatlan, a rugdallando

25 N/m. Mekkora az 4 végpont sebessége, amikor a rud vége I E ? A
becsapddik az asztalba? (Varga Zsuzsa)

12. Az 4bran egy vezeték keresztmetszete lathatd. A
kozépso henger szigeteld anyagbol késziilt, és anyagaban
egyenletesen eloszlo 200 nC/m’®  tSltéssiirlisége  van.
A kiilsé kornyezetétol elszigetelt hengerpalast vezetd
anyagbol késziilt. Mekkora a toltésstlirliség a vezetd belsd
¢s kiilso feliiletén? A kozépso henger behelyezése elott a
kiils6 hengeren nem volt toltés. Mekkora a térerdsség a tengelytdl vald tdvolsag
fiiggvényében? (Varju Katalin)

13 cm

13. Az ut sz€lén parkold autdban iilve az oldalso, 2 m sugari konvex tiikorben egy kocogot
vesziink észre, aki a tiikortdl 5 m tavolsagban van és 3,5 m/s sebességgel kozeledik felénk.
A tiikorben nézve mekkoranak tlinik a sebessége? (Varju Katalin)
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14. Vizszintes iranytl magneses tér magneses indukcidjat a kovetkezd modon hatarozzuk
meg: a magneses térben 1évo vizszintes asztalra helyezziink el egy kor keresztmetszetii, 5
menetes, 1 m hosszl, 0,6 mm atmérdjii aluminium vezetékbdl késziilt tekercset, melybe
nagyon hajlékony vezetékekkel valtoztathatd erdsségii egyenaramot vezetiink. Mekkora a
B értéke, ha a tekercs 0,5 A aramnal mozdul meg? (Hilbert Margit)

3Q

15. Az abran a 8 Q-os ellenalldson keresztiilfolyd aram 0,5 A.
Mekkora aram folyik at a 20 Q-os, illetve a 9 Q-os ellenallason?
(Varga Zsuzsa)
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2003. januar 30.

MEGOLDASOK

1.

Adatok: d =2,4cm, p, =1000-2 =1-£_ m, =1g
m cm

Amikor a mérlegre 1 g tobbletsulyt helyeziink, akkor az /y-lal siillyed mélyebbre. Az igy
nyert tobblet felhajtoerd tart egyenstlyt az 1 g stlyaval:

2
my-g=p,-h -T-ﬁ-g . Innen A¢= 0,22 cm.

A maximalisan mérhetd tomeg megallapitdsahoz tudnunk kell, hogy a ,mérleg” fires
allapotdban mennyi a vizbdl még kilogd fartd hossza, illetve mekkora a farad alja és a

befbttesiiveg alja kozotti tavolsag. E két tadvolsag koziil a kisebbet Apac-szal jelolve a

2
_ max
._.ﬂ'_mo ot

maximalisan mérhetd tomeg: m, . = p, - h.. 2 P
0

2.
Adatok: v;,=6 m/s, vg=1,15-6 m/s=6,9 m/s, s=100 m.

A 100 m-es tavot Jani és Evi ¢ | = - 16,67 s, illetve t, =14,49 s, ahonnan az idokiilonbség:
v
J

At =2,18 s, ennyivel elbb ér Eva a célba. Amikor Evi beér, Jani s j =0y -t; =86,94m tavot

tett meg, vagyis lemaradasa As = 13,1 m, ekkora tavolsagot ver Evi Janira.

3.
A kaleidoszkopban minden alakzatnak 3 képe

keletkezik. A bejelolt haromszognek az alabbi
tikkorképei lathatok: BY

|
|
|
A I

4.
Adatok: R=32Q, U=12V,m= 2,1-1072 kg 0°C-os jég, t =120 s, L, = 335 kJ/kg.

n="7?

A jég vizzé olvasztasdhoz sziikséges h6: Q = m- L, = 7,035 kJ. A sziikséges elektromos
teljesitmény: P = Q/t = 58,62 W. A vezetékek eredd ellenallasa R, = R/n, masrészt R, = U°/P.
A vezetékek szama: n = R-P/U* = 13,02. A jégmentesit$ 13 vezetékbdl ll.
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Egyszerlibben ugy is gondolkodhatunk, hogy egyetlen vezeték altal termelt hdt szamitjuk ki

2
elészor: Q.= u--t =540 W, nzg , n=13.
R Q

5.
r=0,32m, O@=70° g=9,81 m/s’. f=? (fordulat/perc)
A korpalyan maradas feltétele: ma’r = N + mg sin .
N Kifejezve a nyomoerét: N= m@’r — mg sin.

g A ruhdk akkor hullanak le, ha a nyomoéerd nullava valik:

A N=0, azaz mar = mg sin®. Ebbl o = ,| S50 _ 536571
r

A henger fordulatszdma: f = 22 =0,85 s '=51,25 perc—.
7

6.

h=53m,s=14m,/=2m,g=981 m/s>. t,=?

A kocka ' = h —s = 39 m-t esett, amikor a munkas felnéz. Ebben a pillanatban a sebessége:
v =,/2gh"=27,66 m/s.

A kocka még s’ = s — /= 12 m utat tesz meg ¢, id6 alatt, amig a munkasra esik:

—v+qJv? +2gs" — +
s'=vt, —%ti. Ebbdl kifejezhetd #,: t, = 8 _ 27’6968_131’63 s.
8 ,

Most csak a pozitiv gyok értelmes, tehat a munkdsnak 0.4 s ideje van az elugrasra.
7.

Az inga lengésideje attol fiigg, hogy az inga helyén mekkora az eredd gyorsulas.
a) A nyugvo inga esetében ez g.

b) A liftben elhelyezett inga esetén: gta a lift mozgasiranyatdl fiiggden.

c¢) A korforgalomban halado teheraut6 esetén a gravitacios gyorsulas merdleges a centrifugalis

2
, , . 2 02
gyorsulasra, igy ezek Osszege: .[¢” + (?J .

A megfeleld lengésidok:

Ta=2-7r\/z,Tb=2~7z/ ! ,TC=2'7Z _
g gta
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8.

Legyen a tartaly alapteriilete 4, a g6z stirlisége p, a vizé p,=2 p,, a vizoszlop és a gbzoszlop
magassaga rendre A, €s h.

A kiindulasi allapotban meghatarozzuk a viz + g6z 6ssztomegét, ami alland6é marad: 4,=0,5 m
esh=15m,igy M=A-h,-p,+A-hy-p, =25 m4 p,

a) Ha a dugattytt fél méterrel kihuzzuk:

hyy+hgy =25més A-hy,-p, +A-hy - p, =2,5 mAp,, ahonnan

h,, =0 ¢ésh g1 =2,5m, vagyis ebben az allapotban a hengerben a viz g6z allapotban van.

b) Ha a dugattyut egy méterrel betoljuk:
hyy+hey=1m € A-hy,-p,+A-hy,-p, =2,5mApg amely egyenleteknek nincs

egyidejii megoldéasa, vagyis ez az allapot nem valosithaté meg. Ez abbol is kideriil, ha
megvizsgaljuk, hogy mennyi az M tomegt viz térfogata: 2,5 m4-py =A-h, -2- Py , ahonnan
h,=125m.

Ha a dugattyut kifelé¢ huzzuk, akkor a viz fol6tt csokken a nyomas, aminek hatdsara a viz
parolog, ¢és egyre kevesebb térfogatot foglal el a viz. Amikor a dugattya eléri a 2,5 m
magassagot, mar minden viz telitett géz allapotban van. Ha a dugattyat még tovabb huzzuk
kifelé, akkor a hengerben telitetlen g6z lesz. Ha a dugattyut befelé toljuk, akkor egyre tobb

g6z csapodik le, mig a dugattyu 1,25 m helyzeténél mar minden viz lecsapddott allapotban

van, ¢s mivel a folyadékok nem 6sszenyomhatoak, a dugattytl beljebb nem tolhato6.

9.
Adatok: my, =0,4kg, mp, = 0,12kg, t, =18°C ¢és fliggvénytablazatbol:

tp, =1536°C, t,, =327°C, c,, = 464,76 J , Cpp =129,79 J s L, py = 23,9H.
kg -°C kg-°C ~ kg

Mivel a vas olvadaspontja magasabb, igy az olvasztas lehetséges.

A rendszerrel kozlend6 ho:

Q = (cpe -mp, +cpp, - mpy)-(tpy —to)+ Lo py -1p, =65,12KJ.
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10.

A cs0 keresztmetszete legyen 4. A baloldali 1égrész adatait 1-es, a jobboldalit 2-essel jeldljik,
majd a melegités utan a megfelel6 mennyiségeket ’-vel latjuk el:

h, =30cm, h, =50cm, h,'=40cm, h,'=40cm

P =Dy p'=pyesT =T, =T,'=273K

p Ak _ pA-h'
T I

lletve

Az egyesitett gaztorvényt felirjuk mindkét légrészre:

A " b
Py Ahy _ pytAh . Ahonnan T'=
T2 T2'

7

W | W

T, =455

11.
[=0,2m,m=0,75 kg, D=25N/m, g=9,81 m/sz, 0= %ml2 a rud végén atmend tengelyre.

OA = ?

A rid végsé, fekvd helyzetében a rugd hossza x =4/0,17 +0,2°m = O,lx/gm. Ebbdl a rugd
megnyulasa: Ax =x—//2=0,073 m.

Folirhatjuk az energiamegmaradas tételét a rad kezdeti és végallapotara:

mgi lesz +l®a)2.
2 2 2

Ebbdl kifejezhetd a tengely koriili forgas szogsebessége az asztalba csapddaskor:

2
0 =8 DA 3 a7 azar = 11575

Tehat a végpont sebessége vy = ol = 2,31 m/s.

12.

Adatok: p=200 nC/m’, R;=1,5 cm, R,=4,5 cm, R5=6,5 cm

A vezet0 belso oldalan a toltéssiiriség legyen o, a kiilso feliileten o !

Mivel a vezetd belsejében a térerdsség zérus, a szigeteld toltéseibdl induld minden erévonal a
vezetd belsd feliiletén elhelyezkedd, ellentétes eldjeli toltéseken kell, hogy végzddjon. Mivel
a vezetd eredetileg semleges volt és el van szigetelve a kornyezetétdl, a belsdé és kiilsd
feliileten elhelyezkedd ellentétes eldjelti toltések Osszege mindvégig zérus, nagysaguk

megegyezik. A vezeték egy h hosszisagu szakaszan elhelyezkedd toltésmennyiség:

Q:p.Rlz.ﬂ.h:_al.z.Rz.ﬁ.h:gz.z.&.ﬁ.h_
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Innen &, = -0,5nC/m? és o, = 0,35nC/m?.

A térerdsséget a Gauss-tétel segitségével hatarozzuk meg. Kihasznaljuk, hogy az elrendezés

hengerszimmetrikus.

a) R<R;

Q pg o PRI poprn = =R

& & 2-¢,

byRi<R<R, E—L R roo]
2-5,"R

140 4
¢)R<R<R; E=0, 07

1004
80 1

E(V/m)

‘R
d) R<R E=FL" o0
2 * 80 N R 40
201
Kiszamoljuk a térerdsség szamértékét a ' A E—— ’\
0 1 2 3 4 5 6 7 8
hatarfeliileteknél: Riem
E(R,)= 1702, E(R,)= 5687, E(R,)= 3037
m m m
13.
Adatok: v=3,5m/s,ty=5Sm,R=2m, f=-1 m
. . L f-t
A leképezési egyenlet atrendezésével: k = ﬁ

Ezt derivéalva kapjuk a képpont sebességét (az id6t most t-val jeloljiik):

dr dt
I TR R Y S R,

dr (t-f) (t-f) (t-f)

Ennek értéke a kérdéses idépontban: Z—k =0,097 m
T S

Megjegyzés: A feladat kozelitd megoldasa derivalas nélkiil is megadhatd, ha kiszamitjuk a
képpont helyét kis dt=0,01s iddvel a jelen helyzet el6tt és utan.

t, =ty +v-Ar =5,035 m, valamint t, =t, —v-A7 =4,965 m.

-t -t
Ezekhez tartozik: k, = foh =-0,834m, illetve k, = Sty =-0,832m.
t _f ty, - f
Ak 0,002m

Innen a képpont sebessége: v, =— = =0.1 m/s.
PP TN T 002
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14.

Adatok: p=2702"8 h=1m, g=981" d=610"m, N=51=054.
m S

A kor alaku tekercs adatai: egy menet hossza %, vagyis a kor sugara: R = , teriilete

2-r-N

oY h’ d’
A= ] - =—. Atekercs tomege: m=p-h-—- 7w
2-7-N 4-7-N 4

A tekercsre hato forgatonyomatékok akkor tartanak egyensulyt, amikor a tekercs megmozdul:

N-B-I-A=m-g-R.

2
4-N-B-1-A 2 2-1
4.7-N

Innen B = =0,03 T.

15.

L=05A,=715="

A 8 Q -0s és 16 Q-os ellenallason ugyanakkora fesziiltség
esik: 8 [1= 16 I, ezért I, = 0,25 A.

A 20 Q-os ellenallason atfoly6 aram 7, és I, 0sszege:
Is=075 A.

A felsé agra eso fesziiltség:

U=8Q:-05A+20€Q-0,75A=19 V.

A felso és also agra eso fesziiltség megegyezik:

L=U/9 Q=211 A.
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldd Verseny
Szeged, 2003.
Gimnazium 9. évfolyam

helye- | tanuld iskola tanar
zés

1. Okros Tamas Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

1. Jankod Zsuzsanna | Radnoéti Miklos Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamaés

1. Torok Péter Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas

2. Kurgyis Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamaés

Zsuzsanna

2. Széchenyi Gabor | Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

3. Pécs Laszlo III. Béla Gimnazium, Baja Dr. Szkladanyi Andras

3. Magda Gabor Radnéti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas

4. Herédi Zoltan SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Csiszar Imre
Szeged

4. Horvath David Bethlen G. Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
Hoédmezdvasarhely

4. Jordan Tamas Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

4. Nagy Péter Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan

4, Végh Marcell SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Toéth Karoly
Szeged

5. Domonkos Tamas | Bethlen G. Reformatus Gimnazium, Berecz Janos
Hoédmezdvasarhely

5. Szabd Tamas Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas

6. Kocsis Vilmos SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Toth Karoly
Szeged

6. Racz Gyorgy I11. Béla Gimnazium, Baja Karagity Istvan, Dr.

Szkladanyi Andrés
6. T6th Robert Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dudas Zoltanné
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Gimnazium 10. évfolyam  HOTAN
helye- | tanuld iskola tanar
zés
1. Filus Tamas Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Nagy Anett
2. Bazso Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Szécsiné Fest6é Hegediis
Margit
2. Lencsés Gyula Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Nagy Anett
3. G4l Szabolcs Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dudas Zoltanné
4. To6th Miklos Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad Szabd Laszlo
5. Lantos Judit Bethlen G. Reformatus Gimnézium, Nagy Tibor
Hodmezovasarhely
6. Miszkuly Miklos Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét Borsos Ferenc, Bakk Janos
Gimnézium 10. évfolyam  MECHANIKA
helye- | tanulé iskola tanar
zés
1. Bustya Aron Szent Laszlo AMK (Baja) Jaloveczki Jozsef
3. Heisenberger Ledwey Klara Gimnazium, Pécs Simon Péter
Viktor
3. Palinkas Csaba Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Pécsi Istvan
4. Handbauer Péter Leéwey Klara Gimnazium, Pécs Simon Péter
5. Siké Lorant Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét Borsos Ferenc Bakk Janos,
5. Szalai Andras Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Balogh Béla
6. Békéssy Laszlo Szent Laszlo AMK (Baja) Jaloveczki Jozsef
6. Szulld Adam SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Dr.Kovacs Laszld
Szeged
6. Tota Adam Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Balogh Béla
Gimnazium 11. évfolyam
helyezés | tanuld iskola tanar
1. Posfai Marton SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Gyori Istvan
Szeged
2. Mazroa Daniel SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Gyori Istvan
Szeged
3. Jojart Istvan Péter Radnoéti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamas
4. Szasz Krisztian Leéwey Klara Gimnazium, Pécs Simon Péter
4. Borda Bence Béanyai Julia Gimnazium, Kecskemét Késmarki Andrasné
5. Pongracz Andras Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Veres Dénes
6. T6th Balazs III. Béla Gimnazium, Baja Dr. Szkladanyi Andras
Gimnazium 12. évfolyam
helye- tanulé iskola tanar
zés
1. ReissTibor Bényai Julia Gimnazium, Kecskemét Borsos Ferenc
1. Szekeres Balazs Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Lapu Béla
Szrnka Béla Bethlen G. Reformatus Gimnazium, Lakatos Toth Istvan
HodmezG6vasarhely
4. Bartha Ferenc Radnoti Miklés Gimnazium, Szeged Dr. Mez6 Tamaés
4. Boka Gergely Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok Lapu Béla
4. T6th Sandor Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad Erdélyi Péterné,
Szucsan Andras
5. Janko Andras SZTE Sagvari Endre Gy. Gimnazium, Gydri Istvan
Szeged
6. Szepesi Gabor Varga Katalin Gimnazium, Szolnok Balogh Béla
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Szakkozépiskola 9. évfolyam

helyezés | tanuld neve iskola szaktanar neve
1. Daj ka Attila Kand6 Kalman Szakkozépiskola, Kecskemét Horvath Lajos
2. Horvath Istvan Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Farago6 Zoltan
2. Dobdczki Csaba | Kando Kélman Szakkozépiskola, Kecskemét
3. Albert Emil Kossuth Zs. Miiszaki SZKI, Hédmez6vasarhely D. Balogh Irén
3. Arva Balazs Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Szakkozépiskola, Nagy Zsuzsanna
Hédmezévasarhely
Szakkozépiskola 10. évfolyam
helyezés | tanuld neve iskola szaktanar neve
1. Nagy Tamas Gépészeti és Szamitastechnikai Bertalan Zoltan
Szakkozépiskola, Békéscsaba
2. Szeghalmi Kandé Kalman Szakkdozépiskola, Simala Irén
Lajos Kecskemét
3. Benko Istvan Energetikai Szakkozépiskola, Paks Csajagi Sandor
3. Vancsik Janos Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Szeged Vargéané Széke Marta
3. Fajfrik Zoltan Kossuth Zsuzsanna Miiszaki Lébenguthné Sz. Eszter

Szakkozépiskola, Hodmezdvasarhely

Szakkozépiskola 11. évfolyam

helyezés tanuld neve iskola szaktanar neve
1. Blumenschein Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
Maté
2. Bir6 Balint Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
2. Ruzsonyi Gabor Kandé Kalman Szakkozépiskola, Kecskemét Simala Irén
3. Kovacs Sandor Kandé Kéalman Szakkozépiskola, Kecskemét | Kéri Katalin
Szakkozépiskola 12. évfolyam
helyezés tanuld neve iskola szaktanar neve
1. Buczkoé Gabor Szent Laszlo AMK Hajdok Robert
2. Juhasz Sandor Energetikai Szakkdzépiskola, Paks Csajagi Sandor
3. Kovacs Olivér Déri Miksa Ipari Szakk6zépiskola, Horvéath Jozsef
Szeged
3. Kertész Zoltan Déri Miksa Ipari Szakk6zépiskola, Horvath Jozsef
Szeged
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Iskolék: 32 iskola

Ady Endre-Bay Zoltan Gimnazium, Sarkad

Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét

Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad

Belvarosi Altalanos Iskola és Gimnazium, Békéscsaba
Bethlen G. Reformatus Gimnazium, Hédmezdvasarhely
Bolyai Janos Gimnazium, Kecskemét

Csonka Janos Miiszaki Szakkozépiskola

Deék Ferenc Gimnazium, Szeged

Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola

Energetikai Szakkozépiskola és Kollégium, Paks
E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves

Erkel Ferenc Gimnazium, Gyula

Gabor Dénes Gimnazium, Szakkdzépiskola

Gépészeti és Szamitastechnikai Szakkozépiskola, Békéscsaba
Horvath Mihaly Gimnazium, Szentes

III. Béla Gimnézium, Baja

Jozsef Attila Gimnazium, Mako

Kandé Kéalman Szakkozépiskola, Kecskemét
Kecskeméti Reformatus Kollégium Gimnaziuma
Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnaziuma
Kossuth Zsuzsanna Gimnazium, Egészségiigyi SzKI, Szeged
Kossuth Zsuzsanna Miszaki SzKI, Hodmezdvasarhely
Leéwey Klara Gimnéazium, Pécs

Nyiregyhézi Evangélikus Kossuth Lajos Gimnazium
Petofi Sandor Gimnazium, Kiskoros

Radnoti Miklos Gimnazium, Szeged

Roézsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba

Sagvari Endre Gyakorlé6 Gimnazium, Szeged

Szent Laszlo AMK, Baja

Varga Katalin Gimnazium, Szolnok

Visarhelyi P. Miiszaki SzKI, Békéscsaba

Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok
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2004. januar 22.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldésait onalldan kell
elkészitenie, barmely targyi segédeszkoéz (konyv, jegyzet, szdmologép) hasznalhato
(mobiltelefon, internet nem). A rendelkezésre 4116 id6 180 perc. Minden feladatot kiilon lapon
oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

Kérjiik toltse ki a VALASZLAPOT!

A szakkozépiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl vélaszthatnak, a verseny
eredményébe a legsikeresebb négy megoldéas szamit.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és az SZTE Fizikus

Tanszékcsoport!
A gimnazistak feladatai: A szakkdzépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2,34 9-10. osztaly 1,2,35,6,8
10. osztaly 2,5,6,7
11. osztaly 57,9, 10 11-12. osztaly 517,8,9, 10,11
12. osztaly 7,9,10,11

* ¥ ¥
Két, egymassal parhuzamosan futd sinparon két vonat kozeledik egymashoz. Az egyik
sebessége 80 km/h. A koztiik 1évé tavolsag 45 km, fél 6ra mulva a tavolsdg ugyanennyi.
Mekkora a masik vonat sebessége?

-
Egy vizzel telt edényben egy fiiggdleges rud all az edény aljahoz rogzitve. T
Erre a rudra rdhuzunk harom, azonos keresztmetszetii kiillonb6z6 stirliségii 2
korongot. A harom korong tomege megegyezik. A legfels6 korong magassaga L

10 cm. Mi lesz a korongok helyzete egyensulyi allapotban?
pi=1 g/crn3 p3=0,8 g/cm3,

a) p=1,2g/em’, b) p=1,6 g/em’

Felszallaskor a repiilére a szdrnyak és a motor egylittes hatdsaként 90 kN eré hat, a
vizszintessel bezart 60°-os szogben. A repiildé fiiggdleges irdnyban allando sebességgel
emelkedik, mikdzben vizszintes irdnyban tovabb gyorsul. Mekkora a repiild tomege?
Mekkora a vizszintes gyorsulas értéke?

Egy lejtd és egy rahelyezett test kozott a surlodasi egyiitthato a lejtd felsé szakaszan 0,3, az
ugyanolyan hosszusagu also szakaszan pedig 0,4. Ha a testet a lejtd tetejére helyezziik, akkor
kezdetben novekvo sebességgel halad, majd lassulva a lejtd legaljan megall. Hatarozzuk meg
a lejtd hajlasszogét!

Egy gumiszalat megnyujtas nélkiil egy liftben vizszintesen rogzitettiink, majd kozépen
nehezéket akasztottunk ra. A terhelt gumiszal a nyugalomban 1évé liftben 30 °-os szogben,
majd a gyorsuld liftben 35 °-os szdgben hajlik a vizszintes ald. Mennyi a lift gyorsuldsa?

Egy t6 452 km? felszinét atlagosan 8 cm vastagsagu jégréteg boritja. Mennyi energiat nyel el
a to tavasszal a kornyezetétdl, amig a jég elolvad? Ha feltételezziik, hogy a jég felolvadasahoz
csupan a napsugarzas jarul hozza, akkor hany oranyi napsiités sziikséges a teljes olvadashoz?
A Fold felszinén 16v6, a sugarzasra merSleges 1 m’-es feliiletre kozelitdleg 1 kW teljesitmény
esik. A jégfelszin a sugarzads 90 %-at visszaveri, a napsugarak beesési szdge 60°.
=900 kg/m’, L= 3,34-10° J/kg.
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Egy 1 m’-es tartalyban 20°C hémérsékleten 0,2 mol CO és 5 mol levegd van. Az égést a
kovetkezd kémiai egyenlet irja le 2 CO + O, — 2 CO,. Az exoterm reakcid soran 1 mol CO,
keletkezésekor 280 kJ energia szabadul fel. A levegd tomegének 20%-at O, és 80%-at N,
teszi ki, mely utobbi a reakcidban nem vesz részt. A tartdlyban a reakcidt egy elektromos
szikra inditja be. Mekkora a kezdeti nyomds a tartdlyban? Mekkora a végsé nyomds a
tartalyban, ha (a) tartaly fala hoszigetel6? (b) a tartdly fala j6 hdévezetd anyagbol
késziilt?

Mekkora az abran lathat6 aramkorben a 3uF-os kondenzatorban
tarolt energia?

Egy viszonylag nagytomegli méterrad egyik vége egy vizszintes helyzetli tengely koriil
szabadon elfordulhat. A kezdetben vizszintes radra tegyiink egyenld, 10 cm-es tdvolsdgokban
1 Ft-os pénzérméket. Az elengedés pillanatdban mi torténik? Amikor az eredeti helyzettdl
10°-kal elfordul a rad, akkor melyik érmék nem mozdultak meg a radhoz képest? Az érme és
a rud kozotti tapadasi egylitthato értéke 0,5.

Erdés milanyag szalat a mennyezethez erdsitiink, melyen két azonos toltésti pontszerii test van
rogzitve egymastol 1,3 m tavolsagban. A felsd test 30 g, az also test 60 g tomegii. A két test
kozott egy 10 g tomegli és 10 nC toltést kis gytirli cstiszhat strlodas nélkiil. Ez a gytirti az
also test felett 10 cm magasan nyugalomban van. Hatarozzuk meg a rogzitett testek toltését!
Mekkora er6 fesziti a fonal also és felsd szakaszat?

Ebben a feladatban szamoljon g ~ 10 m/s* kerekitett értékkel!

Egy 30°-60°-90°-0s prizméra az 4bra szerint, az atfogéra merdleges
keskeny fénynyaldab esik. A prizma anyaganak torésmutatoja 2,1. A -

haromszog mely oldalain 1ép ki fény? %

abeesd nyaldh
ranya
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MEGOLDASOK
1.
Adatik: vi =80 km/h, t=0,5 h, S; =S, =45 km,

V2:?

\%)
. @ P o —» -—--------
a) A vonatok szembe jonnek: Vi
_________ H_ —f e e e e e e e e e, ——————
Si
Si
28 =t vt = vy = 2oy = 2K g KM g0 o, 15 pont
t 0,5h h
b) A vonatok egy irdnyban y
. 2
haladnak: —_ *2 e o
—————————————— . o e
<>
Si
Si
231=V2t—V1t2V2=%+V1=%+80%=260km/h. 5 pont

Magyarorszagon valosziniileg nincs ilyen sebességli vonat, de Europaban szamos
orszagban létezik.

2.
Adatok: h)=0,1 m, pi=1 glem’, p3= 0,8 g/cm’,
a) /=12 g/cm3, b) = 1,6 g/em’, Mi lesz az egyensulyi helyzet?

Mivel a korongok keresztmetszete €s tdmege is azonos:

r27z-.hi .pi :m:r2 .ﬂ.hl 'pl

Igy hs=h,/0,8, és az a) esetben h,=h;/1,2, mig a b) esetben h,=h,/1,6.

Mivel p1= pyi, - ha egyediil lenne legfelsd korong a ridon, akkor lebegne a vizben. A 3-as
korong egyediil iiszna a vizen.

Nézziik meg, hogy ha a kdzépso test stirliségét tetszEs szerint valtoztathatnank, akkor milyen

p esetében lebegne a harom korong egyiittese.
m m m : Puiz P

3Mg =— Py 9+— Py 9 +—— Py @, innen p=—t" 2
P P P3 205 = Pyiz 3

a) esetben P2 < % . Ebbdl kovetkezik, hogy iszni fog a harom

korong egyiittese. N
Hatarozzuk meg, hogy milyen mélyen siillyed be a harom korong:

3mg = rXaxpyi,g= % xg , innen: X=3h. A korongok teljes magassaga:

h +L + 18 =3,08-h. Vagyis a magassaguk 98,3 %-ig elmeriilnek

a vizbe.
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Indoklas nélkiil 2 pont. 10 pont

b) esetben p; > %, ezért mas lesz az egyensulyi helyzet.

Mivel 2mg>(r ‘r n +riz lj Pui; 9 =1,875m, az als6 két korong lesiillyed az edény aljara.

1,6 0,8
A legfels6 korong lebegni fog a vizben, természetesen esetleg le is siillyedhet egészen a masik
két korong tetejéig. Indoklas nélkiil 2 pont. 10 pont
3.
Adatok: F=90kN, a;= 0, o= 60°
m=? a,=?

A repiilére hatd F er6t az abra szerint felbontjuk vizszintes és fliggéleges
komponensekre. 5 pont
Ezen kiviil a repiilére még hat a sulyerd, melynek hatasvonala fliggdéleges,
¢s lefele mutat.

(=]

Irjuk fel a mozgésegyenlet vizszintes és fliggdleges komponens- F-cos(607)
egyenleteit:

F-cos 60°= m-a,,

F-sin 60° —m-g =m-as= 0. 9 pont
Innen: m= 7,794 10é:kg, 3 pont

a,= 5,66 m/s. 3 pont
4.
Adatok: 14 =0,3, 1= 0,4, v(0) =0, v(S) =V, v(2s) = 0.

a="?

h=ssin «, S; = 1N, S, = 1N, N =mg cos . 5 pont

frjuk fel a munkatételt a felsd és az alsé szakaszra:

o N mgh:%mv2+8,-s,

h mgv Py mgh +lmv = S,-s. 10 pont
a 2

A két egyenletet adjuk Gssze, és irjuk be h, S, S; és N kifejezését:
2mgsina = (4, + (4,)Mgcosa ,

innen tga = % =0,35, azaz = 19,29° 5 pont

5. a = 30°, ha a gyorsulas g,
a’=35° ha a gyorsulas g =g+a.
a=7?

A 16g0 test egyensulyban van, tehat

mg = 2K sin ¢,

mg’=2K’sin a”, 10 pont
ahol K, illetve K” a gumiszalban ébredd erd. A
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gumiszal rugalmas, tehat a benne ébredd K er6 aranyos a Al megnyulassal: K=D Al, és a
vesszOs esetre hasonldan.

A gumiszal megnytlasa Al = | —1=I( ! -1). 5 pont
cosa cosa
A két egyenletet elosztva egymassal és behelyettesitve Al-t, kapjuk
! ! : ! : ! 1 - 1 ! . !
g’ _Al'ssina’ _sind’ co5¢'  _ tga’ —sina _135
g Alsing sine 1 | tga-sina '
cosa
Tehat a lift gyorsulasaa = g’—g=0,35g = 3,43 22 5 pont
s

A lift ekkora gyorsuldssal indul pl. folfelé, vagy ekkora lassulassal halad lefelé.

6.

Adatok: A= 452 km®=4,52-10° m*, d= 0,08 m, 7= 0,9, a= 60°, S= 1 kW/m’, p= 900 kg/m’,
Lo=3,34-10° J/kg

t=2,Q="2

A teljes olvadéashoz sziikséges ho:
Q= LoMjsg= LopA-d = 1,09:10"° J, mig Vje= 3,616:10" m’, my,= 3,25-10"" kg. 10 pont
A jégfeliiletre érkez6 sugdrzasi energia meghatarozhat6 az
abra segitségével:

Az A’ keresztmetszeten belépo sugarzas 10 %-a lesz az,

amely a jeget megolvasztja. 2 pont

A’= A-cos 60°=A/2 2 pont

Q= Qhasznosz (1' 77)'S'A’ 't,. 4 pont

Innen: t = LA: 482300 s= 134 h. 2 pont
(1-n)s B

Megjegyzés: Ha atlagosan napi 8 6ras napsiitéses oraval szamolunk, akkor ez kb. 17 nap. ( A
becslésnél nem vettiik figyelembe, hogy Nap sugéarzasanak iranya is valtozik a 8 ora alatt.)

7.

Adatok: V=1 m3, T1=20°C=293 K, nco= 0,2 mol, nie,= 5 mol, L=280 r:_il'

Keresstiik a p; kezdeti nyomast, tovabba a p, végsd nyomast a) esetben a fal hdszigeteld, b)
esetben a fal hovezetd!

a) Kezdetben volt: n;=5 mol + 0,2 mol = 5,2 mol
A kezdeti nyomas:
p, =n,RT, =1,27-10* Pa. 5 pont

A reakcid miatt megvaltozhat az anyagmennyiség. Ezt kell el6szor megvizsgalnunk:

2 CO +0; — 2CO; a reakciodt leird egyenlet, igy 0,2 mol CO és 0,1 mol O,-bdl 0,2 mol CO,
lesz.

Végiil lett: n,= (5-0,1)mol + 0,2 mol = 5,1 mol. 2 pont
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A rendszerben el6forduld gazmolekulak mindannyian f=5 szabadsagi foktak, ha merev
stulyzémodellt alkalmazunk. A szénmonoxid ¢és az oxigén, nitrogén kétatomosak, a
haromatomos széndioxid pedig linearis molekula. Az idedlis gazmodellben ezt szokas
tanitani, azonban a széndioxid mért fajhdjébdl megallapithatd, hogy ez a modell
szobahOmérsékleten nem pontosan irja le ezt a gazt. A javitaskor elfogadtuk a 6 szabadsagi
fokot is (mivel tobbatomos gaz). Tovabba 6rommel vettiik, hogy voltak, akik nem biztak erre
az egyszerl modellre magukat, hanem a tdbldzatban szerepl0 fajhét hasznaltak fel a
szamitasaiknal.

A hoszigeteld fal miatt kiviilr6l nem juthat hd az edénybe, és feltételezziik, hogy az edény fala
merev is, igy munkat sem végezhetiink a gazkeveréken.

Az energiamegmaradas elvét alkalmazva:

E1 + Qreakcis= Eo, %nl RT, +0,2mol - L = % n,RT,. Innen: T,= 827 K = 554 °C. 8 pont

p, =n,RT, =3,51-10*Pa. 2 pont

A feladat szovege a felszabadul6 hoének, ilyen értelmezését sugallta.

Aki a reakciohd szokasos, ,.izotermikus” koriilmények kozotti mérését vette alapul, és
ugy gondolkodott, hogy a végterméktdl a kiinduldsi hémérséklet eléréséig elvonhatd ho a
keletkezett ho, ezt is elfogadtuk helyes megoldasnak.

b) A fal j6 hévezeto:

Ebben az esetben feltételezhetjlik, hogy a végsé homérséklet meg fog egyezni a kiindulasival.
Py =n,RT, =1,24-10*Pa. 3 pont

8

U1=4V; U2=2V; R1=1,4Q; R2=1Q; R3=1,SQ; C1=3]J,F; C2=6HF

A kapcsolasi rajz egyszerisithetd. Az 1 Q ¢és a 1,5 Q ellenallasok

parhuzamosan vannak kotve, igy az ereddjiikkel helyettesithetok.
1 pont

LT >R =0,60
R R, R, 10 150 3Q -

2 pont 4%
A kondenzatorokon nem folyik aram. A kapcsolasban a T
kondenzatorok dga lényegében szakadasnak tekinthetd. Ekkor R; és
R ellenallasok egymassal sorba vannak kotve. A telep fesziiltsége az
ellendllasokkal egyenes aranyban oszlik meg. 1 pont
Az R ellenallasra es6 fesziiltség:
R
R = -U1=L~4V=l,2v 2 pont
R+R, 0,6+14

A kondenzatorokra es6 fesziiltség: U=U,-Ur=2V-1,2V=0,8V 4 pont

(Megjegyzés: Kirchhoff-torvényekkel is megkaphato ugyanez az eredmény.)

A kondenzatorok eredd kapacitésa:

2 pont
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A kondenzatorok fegyverzetein felhalmoz6do toltés:
Q=CU=2-10°F-08V =1,6-10"°C 4 pont

A kérdéses energia:

2 -6 2
E:l-Q—:l-M:oAz%-m6 J. 4 pont
2 C 2 310°F
(Megjegyzés: A kondenzatorokra esO fesziiltségbdl tobb uton lehet szdmolni a kérdéses
energiat. Kihasznalhatjuk, hogy a kondenzatorokra esd fesziiltség a kapacitasokkal forditott
aranyban oszlik meg, vagy az 0sszenergia kiszamolasa utan kihasznalhatjuk, hogy az energia
is a kapacitassal forditott aranyban oszlik meg.

9.
Legyen a pénzérme tomege my, a radé m ( m>>my), a rad hossza I= 1 m. A radnak a

forgastengelyre vonatkozo6 tehetetlenségi nyomatéka 02% mi%. Tovabba: a= 10°.

a) El6szor hatarozzuk meg azt, hogy az elengedés pillanataban melyik érmék vallnak el a
radtol! A rud forgdémozgast végez, melyet a pénzérmék ,
gyakorlatilag nem befolyasolnak. Hatirozzuk meg a _ ! %P
tengelyt6l mért X tavolsag fiiggvényében a P pont (a rad i !
pontja) a(x) gyorsulasat. Ahol az elengedés pillanataban g

mar a(X) > g, attél az x-t6l nagyobb tavolsagra 1évo
pénzérmék elvalnak a radtol a kezdeti pillanatban és szabadon esnek. A pénzérmék nem
mozdulhatnak g-nél nagyobb gyorsuldssal lefelé, hiszen nincsenek a radhoz rogzitve. A rad
elfordulasaval csokken a sulyerd forgatonyomatéka, ezzel csokken a szoggyorsulés is. Ezért
késébb jabb érmék mar nem vélhatnak el ilyen okbdl a rudtol.

Felirjuk a forgdmozgés egyenletét:

I
M=0-8¢é M :m-g-z. Innen: ﬁ:i—?.
Szamitsuk ki azt az X, tavolsagot, ahol a(Xp) = g:

a(Xo) = B-x¢ . Innen: x, :%I . Azaz a tengelytdl 66 cm-nél tavolabb 1évé pénzérmék elvallnak a

radtol, a rad pedig a tobbi érmével egyiitt S szoggyorsuldssal forogni kezd. 10 pont

b) Amikor a rud a kezdeti helyzethez képest elfordul a szoggel,
akkor a pénzérmék egy része meg is csuszhat. Kérdés, hogy
milyen X;-nél lesz a megcstiszas hatdra a fenti szognél! Az
energia megmaradds tételének felhasznalasdval meghataroz-
hatjuk v(x)-et.
3gsina

I
Vizsgaljuk meg, hogy milyen erdk hatnak az X tavolsdgban 1évd
pénzérmére. Tételezziik fel, hogy az a ruddal egyiitt mozogva
végez kormozgast. Irjuk fel a mozgasegyenlet rudra merdleges,
¢s a raddal parhuzamos komponensegyenletét:
—Fp +Mygcosa = B,xm,, mivel a; = ;%

%@wz :m-g-hzm-glzsina,és V(X)=@-x=x
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: v?
F. —myg sma:m07.

A rudra vonatkozd mozgasegyenletbdl meghatarozhat6 a pillanatnyi szoggyorsulas:
I
p,0=mg Ecosa.

A két egyenletbdl kifejezve a nyomoerdt s a tapadasi erdt, alkalmazhatjuk az ~ F < u,F,
feltételt.

F. =m,Qsin a(%+ lj , F., =M,g cos a[l —%} . Innen:
X< 3 Hy COSG Zsina =25,3cm.
7 [sin o+ PO cos aJ
Amikor a rud ebben a helyzetben van, akkor minddssze harom pénzérme lesz a radhoz képest
eredeti helyén: a tengelypontban, a 10 és 20 cm-es osztasnal 1évo. 10 pont
10.
Adatok: | =1,3m, m; =30g=3-10"kg, m; =60 g=6-10"kg, m=10g=10*kg,
2
Q=10pC=10°C,d=10cm=0,1m,g=10 =, k=910’ Né? .
S

q:?, Klz?, Ky=7?
a) A g toltés meghatarozasahoz a gytrire hatd erék egyensulyat kell folirni:
Legyen el0szor a rogzitett testek toltése azonos eldjelii, mondjuk pozitiv.

F=k—39  F k92

F (I-d) d
F+ mg = F, ,
F -1
mg k qu+mg:k£:q:m Lz— 1 5
(I-d) d kQld® (1-d)

Mivel (I - d)* >> d” a szamadatok szerint, az eredmény j6 kozelitéssel:

102kg - 102,10 m?

zmdz _ g §2 m
2

kQ 9.10° Y™ 105 ¢

C2

=—-107C = 1110~

@)

q . 5 pont

Megjegyzés: ha nem hasznalunk kozelitést, és g = 9,81 m/s’-tel szamolunk, az eredmény
1,09-10°* C.

Ha a rogzitett testek negativ toltéssel rendelkeznek, az egyensuly feltétele: F, + mg = F;
Mivel azonban F, >> F, a gyliri nem lehet egyensulyi helyzetben. 2 pont

A rogzitett testek toltése ellentétes eldjelil is lehet. Figyelembe véve a Coulomb-erdk
nagysagrendjét, csak az lehetséges, hogy az also test toltése pozitiv, a fels6é negativ.

mg = F, + F» ~ F, . EbbSl ugyancsak q=1,1-10"° C adédik. 3 pont

b) A kotélben ébredd erdk szamitasdhoz eldbb hatarozzuk meg a tobbi erd nagysagat:
mg=0,1 N, m;g=0,3N,m,g=0,6 N,
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Nm’
9
O 2

9-1 1,1-107°C-107°C

o(=d)? 1,2’ m?
0,1 N.
Van még egy Coulomb erd a rogzitett toltések kozott is, ez azonban sokkal kisebb a tobbi
erénél:

=6,9-10 * N, elhanyagolhato. F, = kz—?z mg=

2
@ 910 Nm™ 20t
F = T Cl Ep =6,45-10"" N, elhanyagolhato.
,3’m
Az also test egyensulyanak feltétele:
K K, Ko=mg+F,=0,6 N+0,1 N=0,7N. 5 pont
2
= +F, A felsd test egyensulyanak feltétele:
2
m,g K2 mig KlzmlgiFlJrngmnger
: Ki=0,3N+0,7N=1N. 5 pont
11. feladat
Adat: n=2,1
C
n \
P, 60
) ] 30° -
60° /
A

Szamoljuk ki az iivegbdl valo kilépéskor a teljes visszaverddés hatarszoge:
sing, = 1 0,4762 o, =28,44° (5 pont)
n

1. eset: Az AB szakasz felezOpontja és a B pont kdzott érkezik a fénynyalab.

A fény a P; pontban részben visszaverddik, részben irdnyvaltozas nélkiil tovabbhalad
(merdleges beesés). P, pontban a beesési szog 30° (Id. abra) nagyobb, mint a hatarszog, igy
teljesen visszaverddik. A P; pontban a beesési szog 60° (Id. abra) igy itt is teljesen
visszaverddik. A P4 pontba a fény merdlegesen esik (Id. dbra), igy részben iranyvaltozas
nélkiil kilép, részben dnmagaba visszaverddik. (8 pont)
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Ezutan a fény a Ps-P; P,-P; utat jarja be, a P; és P, pontban ujra teljesen
visszaverddve, majd a P; pontban részben kilép, részben teljesen visszaverddik, és ezutan az
elsé bekezdésben leirt tton halad P4-ig, majd ujra vissza P;-ig, amig a teljes energia nem 1ép
ki P, és P4 pontokon. (3 pont)

Ebben az esetben a fény egy része a rovidebb befogdn egy része az atfogodn 1ép ki.

2. eset: Az AB szakasz felezOpontja és A pont kozott érkezik a fénynyalab
Ebben az esetben a fénysugar

mindkét befogon teljesen
visszaverodik, az atfogén
részlegesen 6nmagaba

visszaverddik ill. tovabbhaladva
kilép a prizmabol. (Ugyanazzal a
gondolatmenettel indokolhato, mint

az 1. esetben.) 4
30° 60 pont)
(Ha valaki csak ezt az esetet talalta meg
akkor 8 pont)

Ebben az esetben csak az atfogdn 1éphet ki. Tehat a fény az atfogdn €s a kisebb befogon 1ép ki
a prizmabol.
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2004.
EREDMENYEK
Gimnazium 9. évfolyam
Helye-zés | Néy Iskolaja: Tanara:
l. Farkas Adam Laszl6 | Foldes Ferenc Gimnazium, Zamborszky Ferenc
Miskolc
Il. | Dudas Janos Bethlen G. Ref. Gimn. Nagy Tibor
Hodmezdvasarhely
I11. | Nyiri David Doczy Gimnéazium, Debrecen Toéfalusi Péter
I11. | Tanacs Ferenc Radnéti Miklos Gimnazium, Mike Janos
Szeged
IV. | Lele Istvan Sagvari E. Gyakorlo Gimnazium, | Csiszar Imre
Szeged
V. | Nagy Péter Sagvari E. Gyakorlo Gimnazium, | Csiszar Imre
Szeged
V. Szab6 Tamas Banyai Julia Gimnazium, Borsos Ferenc
Kecskemét
VI. | Somogyi Bélint Bényai Julia Gimnazium, Bakk Janos
Kecskemét
Gimnazium 10. évfolyam:
Helye- | Név Iskolgja: Tanéra:
z€s
. Széchenyi Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok
l. Janko Zsuzsanna Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
1. Incze Attila Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
1. Magda Gabor Radnoti Mikloés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
1. Nagy Péter Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok
V. Kocsis Vilmos Sagvari E. Gyakorlo Toth Kéroly
Gimnazium, Szeged
V. Okros Tamas Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok
V. Raksi Ferenc Radnoti Miklos Gimnazium, Dudas Zoltanné
Szeged
V. Nagy Zoltan Varga Katalin Gimnézium, Balogh Béla
Szolnok
V. Fabian Gabor Radnoéti Miklos Gimnazium, Schultz Janos
Szeged
V. Farkas Matyas Leéwey Klara Gimnazium, Pécs | Dr.Hebligné Takacs
Doéra, Simon Péter
V. Gyorgyei Tamas Radnéti Miklés Gimnazium, Dudés Zoltanné
Szeged
V. Récz Gyorgy I11. Béla Gimnazium, Baja Karagity Istvéan, Dr.
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Szkladanyi Andrés

VI. Szilagyi Csaba Radnéti Mikloés Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged

VI. Kormanyos Balazs Radnéti Miklés Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged

VI. Ozsvart Laszlo Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok

VI. Szab6 Tamas Radno6ti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas

Szeged

Gimnazium 11. évfolyam:

He;:ee Név Iskolaja: Tanéra:
Z
l. Handbauer Péter Ledwey Klara Gimnazium, Pécs Simon Péter
1. Bazs6 Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Szécsiné Festd-Hegediis
Szolnok Margit
I11. | Lantos Judit Bethlen G. Ref. Gimn. Nagy Tibor
Hodmezdvasarhely
IV. | Pélinkas Csaba Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok
IV. | Siko6 Loérant Banyai Julia Gimnazium, Borsos Ferenc
Kecskemét
V. Lencsés Gyula Radnoti Mikloés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
VI. | Filus Tamas Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
VI. | Darazs Zoltan E6tvos Jozsef Gimnazium, Heves | Kis Angelika, Tofalusi
Péter

Gimnazium 12. évfolyam:

Helye- | Név Iskol4ja: Tanéra:
7¢€s:
l. Borda Bence Bényai Julia Gimnazium, | Borsos Ferenc, Varga
Kecskemét Jozsef
1. Mazroa Daniel Sagvari E. Gyakorlo Gydri Istvan
Gimnazium, Szeged
1. Posfai Marton Sagvari E. Gyakorlo Gydri Istvan
Gimnazium, Szeged
V. Burmeister Déniel Foldes Ferenc Dr. Zsudel Laszlo
Gimnazium, Miskolc
V. Farkas Péter Ledwey Klara Simon Péter
Gimnazium, Pécs
VI. Jojart Istvan Péter Radnoti Miklos Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged
VI. Franczen Arpad Verseghy Ferenc Veres Dénes

Gimnazium, Szolnok
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Helye- | Név: Iskolaja: Tanara:
z¢€s:
1. | Miklos Attila Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola,
Szeged
I1l. | Zombori Attila Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola,
Szeged
Szakkozépiskola 10. évfolyam:
Helye- | Név: Iskol4ja: Tanéra:
z¢€s:
l. Dajka Attila Norbert Kando6 Kalman Horvath Lajos
Szakkozépiskola,
Kecskemét
Il. | Aletyan Péter Kando6 Kalmén Horvath Lajos
Szakkozépiskola,
Kecskemét
I1l. | Baranyai Zsolt Gabor Dénes Miiszaki | Mar6ti Eva
Szakkozépiskola,
Szeged
Szakkozépiskola 11. évfolyam:
Helye- | Név: Iskolaja: Tanara:
z¢€s:
l. Vancsik Janos Déri Miksa Ipari Horvéath Laszlo,
Szakkozépiskola, Vargané Szoke
Szeged Marta
I11. | Fajfrik Zoltan Kossuth Zs. Miiszaki | Lébenguthné
Szakkozépiskola, Szentandrasi Eszter
Hodmezdvasarhely
Szakkozépiskola 12. évfolyam:
Helye- | Név: Iskol4ja: Tanéra:
z¢€s:
l. Kovacs Sandor Kando6 Kalman Kéri Katalin
Szakkozépiskola,
Kecskemét
1. Simon Tamas Kand6 Kalman Simala Irén
Szakkozépiskola,
Kecskemét
I1l. | Bir6 Balint Energetikai Arokszallasi Tibor

Szakkozépiskola, Paks
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Iskolak: 32 iskola

Banyai Julia Gimnazium, Kecskemét

Batsanyi Janos Gimnazium, Csongrad

Belvarosi Altalanos Iskola és Gimnazium, Békéscsaba
Bethlen G. Reformatus Gimnazium, Hoédmezdvasarhely
Deék Ferenc Gimnazium, Szeged

Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola

Déczy Gedeon Reformétus Gimnazium, Debrecen
Dugonics Andras Piarista Gimnazium, Szeged
Energetikai Szakkozépiskola és Kollégium, Paks
E6tvos Jozsef Kozépiskola, Heves

Erkel Ferenc Gimnazium, Gyula

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Gabor Dénes Gimnazium, Szakkozépiskola

Gépészeti és Szamitastechnikai Szakkozépiskola, Békéscsaba
Horvath Mihaly Gimnéazium, Szentes

I11. Béla Gimnazium, Baja

Jozsef Attila Gimnazium, Mako

Kando6 Kalmén Szakkodzépiskola, Kecskemét
Kecskeméti Reformatus Kollégium Gimnéaziuma
Kossuth Zsuzsanna Gimnazium, Egészségiigyi SzKI, Szeged
Kossuth Zsuzsanna Miszaki SzKI, Hodmezdvasarhely
Ledwey Klara Gimnazium, Pécs

Nyiregyhézi Evangélikus Kossuth Lajos Gimnazium
Petofi Sandor Gimnazium, Kiskoros

Radnoti Miklos Gimnazium, Szeged

Rozsa Ferenc Gimnazium, Békéscsaba

Sagvari Endre Gyakorldo Gimnazium, Szeged

Szent Laszlo6 AMK, Baja

Tancsics Ferenc Gimnazium, Oroshaza

Varga Katalin Gimnédzium, Szolnok

Vésarhelyi P. Miiszaki SzKI, Békéscsaba

Verseghy Ferenc Gimnazium, Szolnok
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BUDO AGOSTON FIZIKAI FELADATMEGOLDO VERSENY
2004/2005.

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldésait nalldan kell
elkészitenie, barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet, szadmoldgép) hasznalhato
(mobiltelefon, Internet nem). A rendelkezésre all6 id6 180 perc. Minden feladatot kiilén lapon
oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!
A szakkozepiskolai tanulék az ajanlott feladatokbdl valaszthatnak, a verseny
eredményébe a legsikeresebb négy megoldas szamit.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és
az SZTE Fizikus Tanszekcsoport!

A gimnazistak feladatai: A szakkdzépiskolasok feladatai:
9. osztaly 1,2,3,4 9-10. osztaly 1,2,3,5,8,10
10. osztaly 2,4,5, 6,
11. osztaly 6,7,8,9 11-12. osztaly 2,5,8,10, 11, 12
12. osztaly 6,7,11,12
1. A K kik6tdbodl hajo kozlekedik a téle egyenld tavolsagra 1évé A 4
¢s B varosokba. Vajon mennyivel elébb fordul meg a hajoé az egyik —-
varosbol, mint a masikbol, ha mindkettében ugyanannyi ideig varako- ~— —
zik? A folyo6 sebessége 3 m/s, a hajo pedig allovizben 1 km-t 3,7 perc -
alatt tud megtenni. A folyo 2 km széles, a hajo AK ill. KB egyenes _—
vonalak mentén mozog. :r!’ .B
2. Amikor egy kisteheraut6 az elsd kerekeivel raall a mérleg lapjara az 1134 kg-ot mutat,

amikor a hats6 kerekeivel all a mérlegen, az 680 kg-ot mutat. Az elsd, és a hatsé kerekek
tengelyeinek tavolsdga 3 m. Mekkora az aut6 stlya és hol van a tdmegkozéppontja? Miutan
megpakoltdk az autdt, az els6 kerekeknél torténd mérésnél 1588 kg-ot, a hatsoknal 2040 kg-ot
olvasunk le. Mekkora a rakomany sulya? Hol van a rakomany témegkdzéppontja?

3. Egy 30 g-os, kelet felé 300 m/s sebességgel vizszintesen ropiild golyo eltalal egy 10 m
magasan faagon 6, 2 kg tomegili madarat. A goly6 befurodik a madar testébe. Hol fogja a
vadaszkutya megtalalni a madarat?

4. Egy hengeres labos aljan kevés viz van. A labosba egyforma hengeres konzerveket
allitunk. Az elsé 80 Pa, a masodik 100 Pa nyomasndvekedést okoz a labos oldalan, a vizszint
alatt 1év6 kis feliiletdarabon. Be tudunk-e rakni egy harmadik konzervet is? Ha igen, ez
mekkora nyomdsvaltozast okoz? (A viz a konzerveket nem lepi el teljesen.)

5. Egy vorosréz rad hossza 20°C-on pontosan 1 m. Egy munkds meggorbiti a rudat
csaknem pontosan kor alakra, de a két vége kozott marad egy 1,2 mm-es rés. Mennyivel kell a
meghajlitott rudat felmelegiteni, hogy annak hossza pontosan 1,2 mm-rel novekedjék? A
felmelegités utan mekkora lesz a rés?

6. Merev falt, hdszigetelt tartadly 0,5 kg gazkeveréket tartalmaz. A gazon egy, a
tartalyban 1évo lapatkerék forgatasaval 10 000 Nm munkat végeztek, és a rendszer belsejében
1évo ellenallas segitségével 15 000 J elektromos energiat is vezettek bele. Ekozben a gaz
hémérséklete 47,0 °C-kal ndtt. Majd feltoltotték az iires tartalyt 0,5 kg tiszta nitrogén gazzal
is, és megismételték pontosan a fenti modon a gaz melegitését, ekkor a gaz homérséklete
50,2 °C-kal nétt. Mekkora a gazkeverék fajhdje allando térfogaton?
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7. Egy nyujthatatlan kotél 4t van vetve a szoba mennyezetéhez rogzitett,
surloéddsmentesen forgd csigan. Az egyik kotélvéghez kotott 2 kg-os tomeg a szoba padlojan
fekszik, a kotél masik végéhez rogzitett 3 kg-os testet a padlotol 2 m-re tarjuk ugy, hogy a
kotél éppen meg van fesziilve. Az utobbi testet elengedve, az leesik és felhizza a masikat. Irja
le a 2 kg-os test mozgasat addig a pillanatig, amig a kotél ujra feszes lesz! Abrazolja a
sebességet ¢s a magassagot az 1do fliggvényében!

8. Vékony falu, 91 cm élhosszusagu, kocka alaku fém dobozban egy 34 kg-os 0°C-os

jégkocka van. A szoba a hdmérséklete 26°C. Milyen vastag parafa lemezzel burkoljuk be

kiviilrél a dobozt, hogy két napnal hosszabb ideig maradjon jég? Egységnyi feliiletd,

egységnyi vastagsagu parafa lemezen egységnyi id6 alatt ataramld hé ardnyos a két oldalan
J

m-s-°C

1év6 levegd hdmérséklet kiilonbségével, az aranyossagi tényezd 0,042

9. Egy -3 uC toltésti pontszerli részecske rogzitve van. 0,0450 m tavolsagbol, 7,2 g
tomegtli, pontszerii, —8 nC toltésli részecskét kiloviink 65 m/s sebességgel a nyugvo részecske
iranyaba. Mekkora utat tesz meg a részecske, miel6tt a sebessége zérusra csokkenne?

10.  Tekintsiik az &bra szerinti kapcsolast. Annyit tudunk, hogy a
generator arama 4-szer nagyobb alacsony frekvencian, mint nagyon
magas frekvencian. Mekkora az Ry/R; arany?

11.  Protonok és deuteronok (deutérium ionok) egy vakuumkamraba lépnek, ahol homogén
magneses tér van. Minden részecskét ugyanazzal a potencial kiilonbséggel gyorsitottak, igy
azok mozgasi energiaja azonos. Ha az ion-sugar a magneses indukciora merdlegesen 1ép a
kamraba, akkor a protonok korpalyajanak sugara 15 cm. Mekkora a deuteronok palyajanak
sugara?

12. Az é&bra egy négyzet alaki szobat mutat, melynek egy fala

hidnyzik, a t5bbi harom tiikorrel van boritva. A P pontbol, amelyik a celtargy.
nyitott oldal kozepén van, 1ézersugarral probaljuk eltaldlni a masik fal

kozepén levd kicsiny atlatszatlan céltargyat. Rajzolja le azokat a

sugarmeneteket, amelyek a lézerbdl ugy jutnak a céltargyhoz, hogy

kozben egy tiikron legfeljebb egyszer verddnek vissza! P
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldoverseny

2005
MEGOLDASOK
1. feladat
Vh
Va
Adatok: d=2 km=2000m v, =3=
S vVt '
Vi = lkm. —4,50 (2 pont)
3,7 min S

(Abra 3 pont)

Az AK uton a hajo sebessége merdleges a partra, ez az abran lathaté modon lehetséges.

Innen Pitagorasz tétellel: v, = /v,.> —v,* = 3,352 2 pont
g a = 4Vh f S (2 pont)
Visszafel¢ a hajo ugyanakkora sebességgel mozog. (1 pont)
fgy az oda-vissza tithoz sziikséges id6: t, = 2d =1193s (2 pont)
Va
A KB uton a hajo sebessége vV, =V, +V, = 7,5E (3 pont)
s
A BK 1ton a hajé sebessége V, =V, -V, =1, 52 (3 pont)
S
fgy az oda vissza ut megtételéhez sziikséges idd: t, = E+i =1600s (2 pont)
1 V2
A hajo A varosbdl fordul meg hamarabb. At =t, —t, =407 s -mal rovidebb 1d6 alatt.
(2 pont)
2. feladat

Adatok: m=1134 kg m=680kg m;’=1588 kg m,’=2040 kg d=3 m

Amikor egy kisteherautd az elsé kerekeivel raall a
mérleg lapjara az m;=1134 kg -ot mutat. Ez azt jelenti, ? mog

L
hogy az elsd kerek a talajra m;g nyomoerdt fejtenek ki, CD
X l D

tehat Newton III. torvényének értelmében a kerekek
ugyanekkora tartoerdvel hatnak a kerekekre. (Az erék

iranya figgoéleges.) (1 pont)

Amig nincsen rakomany: e

A teherautora hat6 erék eredéje 0 (1 pont) m;’g
| m’g| M8

m
mg =mg+m,g=1814kg-9,81==17,8 kN (2 pont
g=mg-+m,g g9.81 5 =17.8 kN (2 pont) CDyllCD

Tegyiik fel, hogy a tomegkozéppont a hatso keréktdl x
tavolsagban van. Barmely pontra nézve a testre hatd forgatonyomatékok ereddje 0. (1 pont)
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A hatso kerékre felirva:

mlg-d:mg.x,ahonnanX:ﬂd =1,875m (5 pont)
m
frjuk fel a teherautokra ugyanezeket az egyenleteket miutan megpakoltak: (1 pont)
mg+m'g=m,g+m,g = m =1814 kg- 9,8122 =17,8 kN, (3 pont)
s

!
m, -d-—m-x
!

ml'g.d:mg'x+m’g-y:>y: =0,751m (6 pont)

3. feladat
Adatok: h=10m m=0,03kg Vo = 300% M=2kg

Amikor a golyd belefurodik a madarba akkor egy rugalmatlan {itk6zés zajlik le. Az iitk6zés

utan a madar és a goly6 kelet felé mozog vizszintes v sebességgel. (2 pont)
A lendiiletmegmaradas térvényét alkalmazva: mv, =(m+M)v (4 pont)
Melybé: vy —4,4332 (3 pont)
m+M S
A tovéabbiakban egy v kezddsebességli vizszintes hajitassal irhatjuk le a jelenséget, a hajitas
tavolsagat kell kiszamitani. (2 pont)
Az esési 1d6: t= 2h =1,428s (3 pont)
g

A hajitas tavolsaga: vt=6,330 m (4 pont)
A vadaszkutya a madarat a fatdl keletre 6,33 m tavolsagban talalja meg. (2 pont)
4. feladat

Adatok: Ap;=80Pa  Ap,=100Pa  p=1000kg/m’

A labos alapteriilete: Ao, a konzervek alapteriilete A=xA,
A labosban kezdetben a viz magassaga hy, majd a konzervek betétele utan rendre: hy, hy, h;.
A labosban 1év6 viz mennyisége nem valtozik, igy:

Ay = (A = Al = (A, =2A)h, = (A =3A)h, (4 pont)
Atalakitva: h, = (1-x)h, = (1-2x)h, = (1-3x)h,
A hidrosztatikai nyomasok: p, =p-h.-g,i=0,1,2,3
A hidrosztatikai nyomasvaltozasok:
Ap,=p,-p,=p-h-g-p-hy-g

Ap,=p,-p,=p-h,-g—p-h-g (4 pont))
A fenti egyenletrendszert megoldva kapjuk:
AP
Ap 1
X=—2 — 3 pont
5 10 (3 pont)
és h=2P_gi5em (2 pont)
Xpg
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Vizmagassagok: h, =(1-x)h, =7,34cm h, = ;;;hl =9,17cm h, =11;3Xh1 =10,5cm.

—2ZX —5X
Mivel az alapteriiletek arany 1:10, ezért az atmérék aranya 1:4/10 =1:3,16. Tehat a labos
atméroje tobb mint 3-szorosa a konzervének, ami azt jelenti, hogy 3 konzerv akar egy atlo

mentén, egymas mellett is elfér. (4 pont)
Berakhatjuk a 3. konzervet is, ekkor a nyomasvaltozas:

Ap,=p;—p,=p-h,-g—p-h,-g=p-(hy;—h))-g=257Pa (3 pont)
5. feladat

Adatok: o= 1,62:10" 1/°C, lj=1 m, dp= 1,2 mm

A meggondolasoknal feltételezziik, hogy a melegedés sordn csak a hdtagulas miatt valtozik
meg a rad mérete, barmely linedris mérete o hotagulasi egyiitthatonak megfelelé mértékben
valtozik meg.

A rud keresztiranyu linearis méreteit is elhanyagoljuk a hosszédhoz képest.

Eldszor meghatarozzuk a hdmérséklet-valtozast:

li=lo(1+aAT)= lp+do, innen AT= d—lo =741
a 0

A kor keriilete a két hdmérsékleten: . p
k,=2rm=d,+l, 7‘%
k,=2rm=d, +l,ahol r=r(1+aAT).

Innen d, =2r,(1+ aAT)rn—1,(1+ aAT) = (1+aAT)2ra—1,) = d,(1+ 0AT) = 1,201 mm.

@

8 pont

A rés minimalisan tagult csak: Ad=1,44 pm. 12 pont
6. feladat:

Adatok: m; = my2=0,5 kg, Wy = 10000 Nm = 10000 J, Ee = 15000 J, AT; =47,0 °C,
ATn2 = 50,2 °C, cyn2 = 741,1 J/kg-°C

A tartaly merev fall, ezért a gaz térfogata allando.

A gazon végzett munka illetve a gdzzal kozolt energia a gaz belsd energidjanak novelésére és
a tartaly felmelegitésére forditodik.

Az elso fotétel: AE, =-Q. +E, +W,_

Q. > a tartaly falanak felmelegitésére forditott energia: Q. =C, -AT

A belsd energia-valtozas: AE, =c,-m-AT

fgy az elsd fotétel: c,-m-AT =-C, -AT +E,+W,_ 10 pont
E. +W, —C,n, - My, - AT

N2
= , Cra = 127,5 J/K 5 pont
fal AT fal p

Nitrogén esetén: C
N2

Ismeretlen gaz esetén, az elobb meghatarozott hokapacitassal:
- E,+W,-C,, ‘AT,
! m. - AT

,  Ci=808,8 J/kgK. 5 pont
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7. feladat

Adatok: m;= 2 kg, my=3 kg, h=2 m, g= 9,81 m/s*

I. szakasz: A két test azonos nagysagu sebességgel és gyorsulassal \_/

mozog. A mozgasegyenletek: ‘
K-m;g=m;a ;K
m,g-K=m,a 7]

—9 y=at L2 i

a—g,v—at,z—zat . . mg

Ez addig igaz, amig a 2-es test le nem ér a foldre, ekkor |—1—‘?‘:
Z=h=2 m. mg 0

Az els6 szakaszt megteszi:

tlz\/E: 1,43 s,
a

végsebessége V= 2,80 m/s. 5 pont

A 2-es test foldre érésekor meglazul a kotél, a 2-es test néhany titkozéssel biztosan elvesziti a
mozgasi energiajat, az 1-es test, pedig v, sebességgel fiiggdleges hajitast végez, egészen a
fonal megfesziiléséig, amikor 2 m magassagba visszaér. 3 pont

Az emelkedés ideje:

At2=£= 0,285 s, a legmagasabb pontban indulés utan t,= 1,715 s-ban lesz. 2 pont
g

Az emelkedés magasséaga:

AZ,= 0,400 m, a legmagasabb pont z,= 2.4 m. 3 pont
A kotél megfesziiléséig eltelik Ats=At,= 0,285 s, az induléstdl eltelt id6 t:=2 s.
A visszaérkezés pillanataban a sebessége vs=—Vv;=—-2,80 m/s. 3 pont

i ' 5 10s

2

1

0 I L 1 L

Al 1 2 £z
2

3

4 pont
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8. feladat
Adatok: a=0,91 m, m=34 kg, T1=0°C, T2= 26 °C, A= 0,042 - SJ o

t=2-24-3600 s

Feltételezziik, hogy a kocka alja kicsi keresztmetszetli rossz hdvezetd tartokon nyugszik, és
lényegében minden oldalrél levegd veszi koriil. A héatadast minden oldalon azonosnak
tekintjiik, bar a levegd dramlasa miatt ez szigoriian nem helyes.

Li=333,7kJ/kg,

A jég megolvasztasdhoz sziikséges ho: Qov=Lo'm, 2 pont
A beszivargd ho egyenesen aranyos a kocka felszinével és forditva ardnyos a szigeteld réteg
vastagsagaval: Que=AtAT 6Ta 10 pont
Annak feltétele, hogy jég maradjon: Qe <Qun 4 pont
2
Innen d> A-6a7 AT ~ 8,3 cm. 4 pont
m-L,

9. Q=-3uC,g=-8uC,d=0,045m=45mm, m=7,2 g=0,0072 kg, v= 65 m/s.
s = ? amikor v= 0.

A részecskére csak a Q toltés elektromos mezeje hat (fékezi), €s igy érvényes az
energiamegmaradas torvénye:

£+ mv? _kﬂ. 10 pont
d 2 X
2
Ep=9-10° Nm (:3:107°0)-(-8:107°C) 1 0072kg-65* 2 =20,01 J.
0,045m 2 s”
-6 -6
X:kq—Q :X=9-109an1 (=310 °C)-(=8-10 C)=10,8mm. 8 pont
E, C 20,0IN-m
A részecske utja s =d —x = (45 - 10,8) mm = 34,2 mm. 2 pont
10. feladat
L a) Alacsony frekvencian (o= 0) Lo = 0, CL ~ . A kapcsolasban
(0}
a tekercs helyett ellenallas nélkiili szakaszt, a kondenzator helyett
R, R:  szakadast vehetiink: 5 pont
U | !
Aram csak az R, ellenallason folyik at: |, = FR 2 pont
O 1
v 1
B b) Nagyon magas frekvencian ((w=x),Lo = oo, Co ~0.A
C 0]
R R kapcsolasban a tekercs helyett szakadast, a kondenzator helyett
! * ellenallas nélkiili szakaszt vehetiink: 5 pont
C Aram a sorba kapcsolt ellenallasokon folyik at: | = v
R +R,
3 pont
=) . U U
U A feladat szerint |y = 4., azaz — =4 — Ry = 3R, 5pont

R, R +R,
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11. feladat:

A részecskékre hat6 stlyerd sokkal kisebb, mint a Lorentz erd. Ezért a stlyerdt nem vessziik
figyelembe.

A deuteron egy protonbol és egy neutronbdl allo részecske, eltekintve a proton és neutron
tomege kozti kiilonbségtdl a deuteron tomege a proton tomegének kétszerese, illetve a neutron
semleges révén a proton €s a deuteron részecske toltése megegyezik. 2 pont

Adatok: p =Q¢ =0, Mp=m, Mg=2-m, r, =15 cm

I. A részecskék mozgasi energiaja azonos:

%mp-vp2:%-md~vd2 3 pont
Behelyettesitve az adatokat: Lim v, = Lom v,
2 2
o v
Kifejezve a deuteron sebességét: v, =—£ 2 pont

V2

II. Magneses térben mozgo toltott részecskére a Lorentz ( IEI =(Q-Vx B )erd hat. Mivel a

részecskék a magneses indukciora merdlegesen lépnek a kamraba, ezért az erd nagysaga:

F=q-v-B.
Iranya, mindig a részecskék sebességére merdleges, ezért a részecskék korpalyan mozognak.
A részecske mozgasegyenlete: m-a, =q-v-B
2
¢s figyelembe véve, hogy: a, = v
-
V2
m-—=q-v-B. 5 pont
r
i . , m-v
Kifejezve a korpalya sugarat: r=——- 1 pont
q .
. m-v
Igy a proton és a deuteron esetén:  r, = Bp
q .
2-m-v
r, = : 2 pont
q-B
Behelyettesitve a deuteron sebességére nyert kifejezést:
2-m-(v, /<2 m-v
rd :(—p):i. p. 2p0nt
q-B V2 q'B
A proton esetén kapott kifejezést behelyettesitve:
r, = V2. r 2 pont
rg=2121cm 1 pont
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12. feladat

Mivel a visszaverddés szoge a beesés szogével egyenld a lehetséges fényutakat szerkesztéssel
ugy kapjuk meg, hogy a céltargyat egyszer vagy tobbszor tiikrozziik a doboz falaira.

2 pont 4 pont 3 pont

—_]
—

3 pont 4 pont

/
)

4 pont
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Gimnazium 9. évfolyam
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1-2. Posfay Péter Bolyai Janos Gimnazium, Vincze Zoltan
Kecskemét
1-2. Szolnoki Lénard Debreceni Ref. Kollégium Tofalusi Péter
Doéczy Gimn.
3. Benak Attila Sagvari E. Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged
3. So0s Janos Bethlen G. Ref. Gimn. Berecz Janos
Hodmezdvasarhely
4. Pal Tamaés Verseghy Ferenc Gimnazium, | Lapu Béla
Szolnok
4. Sikala Akos Sagvari E. Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged
5. Deli Gabor Eotvos  Jozsef Kozépiskola, | Kis Tamas
Heves
6. Csallokozi David Foldes Ferenc Gimnazium, Dr. Zsudel Laszl6
Miskolc
6. Uatkéan Temir Sagvari E. Gyakorld Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged

Gimnazium 10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

1. Ko6rdsi Marton Tevan Andor Gimn. Varga Istvan
Békéscsaba

2. Nyiri David Debreceni Ref. Kollégium Tofalusi Péter
Doéczy Gimn.

3. Farkas Adam Foldes Ferenc Gimnazium, Zamborszky Ferenc
Miskolc

3. Tanacs Ferenc Radnoti Miklos Gimnazium, Mike Janos
Szeged

4. Posa Laszlo Bethlen G. Ref. Gimn.
Hodmezdvasarhely

5. Roo6sz Gergd Radnéti Mikloés Gimnazium, Mike Janos
Szeged

6. Nagy Péter Sagvari E. Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged

6. Somogyi Balint Bényai Julia Gimnazium, Bakk Janos
Kecskemét

6. Vécsei Miklos Sagvari E. Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged
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Gimnazium 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Széchenyi Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
2-3. Okrds Tamas Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
2-3. Incze Attila Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
4. Nagy Péter Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
4. Szilagyi Csaba Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
4. Hegedis Tibor Foldes Ferenc Gimnéazium, Kovacs Benedek
Miskolc
5. Kocsis Vilmos Sagvari E. Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged
5. Lencsés Maté Foldes Ferenc Gimnazium, Kovacs Benedek
Miskolc
5. Récz Gyorgy I1I. Béla Gimnazium, Baja Karagity Istvan,
Szkladanyi Andras
6. Bana Péter Varga Katalin Gimnéazium,
Szolnok
6. Kutasi Bence Kecskeméti Reformatus Siko6 Dezs6, Toth
Gimndzium Imre
Gimnazium 12. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Bazsoé Géabor Verseghy Ferenc Gimnazium, | Szécsiné Festd
Szolnok Hegediis Margit
2. Kardos Laszl6 Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
3. Filus Tamas Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
3. Lantos Judit Bethlen G. Ref. Gimn. Nagy Tibor
Hodmezdvasarhely
4. Erdédi Zoltan Varga Katalin Gimnazium, | Balogh Béla
Szolnok
4. Fébi Laszlo Debreceni Ref. Kollégium Tofalusi Péter
Doéczy Gimn.
5. Darézs Zoltan Eotvos  Jozsef Kozépiskola, | Kis Angelika, Kis
Heves Tamas
5. Kadar-Német Istvan Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
5. Pélinkas Csaba Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
6. Szalai Andras Varga Katalin Gimnazium, | Balogh Béla
Szolnok
6. Gal Szabolcs Radnoti Miklos Gimnazium, Dudas Zoltanné

Szeged
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Szakkozépiskola 9. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
I1I. Kocsis Laszlo Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola, Szeged
I1I. Véasarhelyi Pal SZKI, Tordcsik Zoltan
Matyelka Zoltdn Békéscsaba
I1I. Okros Zsigmond Gépészeti és Szamitastechnikai

SZKI, Békéscsaba

Szakkozépiskola 10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Magony Gergely Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola, Szeged
II. Miklos Attila Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola, Szeged
I1I. Zombori Attila Déri Miksa Ipari Toth Péterné
Szakkozépiskola, Szeged
Szakkozépiskola 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1. Dajka Attila Kand6 Kalman SZKI, Horvéth Lajos
Kecskemét
2. T Gabor Dénes Miiszaki SZKI, Gyorei Szabina
Hajdua Janos ’
Szeged Kinga
3. Menyhart Péter Kossuth Zs. Miiszaki SZKI, D. Balogh Irén

Hodmezov.

Szakkozépiskola 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1-2. Fajfrik Zoltan Kossuth Zs. Miiszaki SZKI, L. Szentandrasi
Hodmezdv. Eszter
1-2. Vancsik Janos Déri Miksa Ipari Vargané Széke
Szakkozépiskola, Szeged Marta
3. Kis-Prumik Ambrus Kando6 Kalman SZKI, Kéri Katalin
Kecskemét
3. Szeghalmi Lajos Kand6 Kalméan SZKI, Simala Irén
Kecskemét
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2005 /2006

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait 6nalldan kell
elkészitenie, barmely targyi segédeszkoz (konyv, jegyzet, szamoldgép) hasznalhato
(mobiltelefon, Internet nem). A rendelkezésre all6 id6 180 perc. Minden feladatot kiilon lapon
oldjon meg! Torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

Jo munkat kivannak a feladatok kitiizoi:
Geretovszky Zsolt, Hilbert Margit, Sarlos Ferenc, Varju Katalin
és az ELFT Csongrad Megyei Csoportja!

A kitiizott feladatok:

9. évfolyam 1,2,3,5
10. évfolyam 1,4,5,6
11. évfolyam 5,6,7,9
12. évfolyam 6,7,8,9

. A kopogd bogar kozel 400 g gyorsulassal képes kiloni magat fiiggdlegesen, amig a 0,6 cm
hosszu labai kiegyenesednek. Milyen magasra ugorhat a bogar? Milyen hosszu ideig van a
levegében? A gyorsulasrol feltételezziik, hogy allando, a légellenallast hanyagoljuk el!

_ 2
(g=9,81 m/s%) 0.6m

. Az abran lathaté doboz 1,2 m magas ¢és 60 cm széles. A dobozra hato 7
nehézségi er6 900 N, a tomegkozéppont a geometriai kozéppontba 12kn
esik. A tapadasi egyiitthato 0,4. Mekkora F erd sziikséges a doboz \T/

vizszintes irdnyud meg-mozditdsdhoz? Mekkora /4 magassagig 900 1
alkalmazhatunk ilyen er6t, ha a dobozt tolni akarjuk?

. Egy metr6 szerelvény a 900 m tavolsagban levd allomasok kozott a kdvetkezé mddon halad:
félutig allando, 1,0 m/s*-es gyorsuldssal, az ut masik felén ugyanilyen mértékii lassulassal.
Abrazolja a sebességet és az utat az id6 fliiggvényében indulastol megallasig! Helyezzen el
megfeleld numerikus értékeket mindkét tengely mentén!

aluminium

. Két-két 1 cm’® keresztmetszetii és 0°C-on 50 cm hosszu /__ sirgaréz
aluminium ¢és sargaréz rad végeihez két merev lemezt rogzi- f >
tettek, az 4bra szerint. A rudakban 0°C-on nincs fesziiltség. AT
Sem a rudak, sem a lemezek nem gorbiilhetnek el. Mekkora . PRESRERZ

erd ébred a rudakban 400°C-on?

. Egy csigdt rugos erdmérére akasztunk, amely egy 0,2 g gyorsuldssal lefelé mozgd lift
mennyezetéhez van erdsitve. A csigan atvetett fonal két végére testeket fiiggesztiink, melyek
Ossztomege 48 kg. A felfiiggesztett testek a lifthez képest 0,3 g gyorsulassal mozognak.
Mekkora a testek tomege és mit mutat az erdmér6? A csiga tomege elhanyagolhato és rezgése
sem figyelhetd meg. (g = 9,81 m/s?)
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6. Inverz buborékot készithetlink, ha sdoldatbdl egy cseppet lassan tiszta vizbe engediink. Ha
szerencsénk van, akkor a cseppet vékony levegdréteg veszi koriil és a tiszta vizben a buborék
megmarad. A teljes visszaverddés miatt a buboréknak fekete héja latszodik. Készitsiink 1,10
g/lem’  siirliségli  séoldatb6l r=1mm sugarG buborékot. Mekkora dy vastagsagu
levegérétegnek kell koriil venni, hogy az 1 g/em’® siirliségli vizben lebegjen? Ha a levegd
rétegvastagsaga 3 pm-re csokken, a buborék fala megsemmisiil. A vizbe 3,5 pm vastagsagt
légréteggel kortilvett 1 mm sugart cseppet engediink. A viz felszinétdl szamitva milyen
mélységben véarhato ennek a buboréknak a megsemmisiilése? A kiilsé légnyomas 10° Pa, a
feliileti fesziiltségbdl szarmazo6 gorbiileti nyomast elhanyagoljuk. A levegdréteg térfogat
kozelitsiik a 4r°md dsszefiiggéssel, ahol  a belsé sosviz alkotta gdmb sugara, d a levegdréteg
vastagsaga. (g = 9,81 m/s?)

10 4F
L 150

7. Az abran lathat6 dramkorben a kondenzéatorok kezdetben J\ H‘Q

toltetlenek. Mekkora a telepen atfolyd aram értéke
kozvetleniil a kapcsold zardsa utdn? Hossz id6 eltelte AN

utdn mekkora é4ram folyik 4t a telepen? Mekkora a /\ 20uE
kondenzatorok tdltése a masodik esetben?

+ 4./
e " —
50V

8. Lézeres parologtatassal toltéssel bird nanorészecskéket allitanak eld, melyeket elektromos tér
segitségével egy feliiletre levalasztanak. A vakuumkamriban, ritkitott, kb. 300 K
hémérsékletii nitrogén gaz van. Becsiilje meg, hogy mekkora atméréjii gomb alakt, 5 m/s
sebességli indium nanorészecske sebessége valtozna meg 5 %-kal, ha egy nitrogén-
molekulaval centrdlis, egyenes litk6zést szenved? Hany atom alkotja ezt a nanorészecskét?

9. Ha egy atomot nagy intenzitdsi 1ézerimpulzus terébe helyeziink, akkor a linearisan polaros
fény elektromos tere ionizalni tudja azt. A leszakitott B
elektron a valtozo elektromos térben, bizonyos esetekben
visszatérhet az iontdrzshoz. Kozelitsiik a szinuszosan

valtozo térerdsséget négyszogjellel. Az abran lathato és #— I £
vel jelolt id6pillanatban kdvetkezik be az ionizacid, ekkor i Sfr\
jelenik meg az iontdrzs mellett, nulla sebességgel a szabad T

elektron. Milyen ¢ érték esetén tud az elektron visszatérni 2 T

az iontorzshoz? Mekkora lehet a visszatéré elektron
mozgasi energiajanak legnagyobb értéke? Az iontdrzs Coulomb-vonzasat elhanyagoljuk. (A
térerésség amplitadoja 3-10"° V/m, a periodusidé 2,6 fs.)
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MEGOLDASOK

1.
Adatok: =400 g, s=0,6 cm=610"m
I. Megoldas a munka-tétel alkalmazasaval:

W=Fs=mas=mgh— h=""2240m 10 pont

g
Itt £ a talaj szintjétol mért tavolsag, amely alig kiilonbozik a fiiggdleges hajitds magassagatol
a 2,394 m-tol.
A levegOben tartozkodik a talajtol vald elvallastol, a leérkezésig (tegyiik fel, hogy a
leérkezéskor kb. 6 mm-es Uton €s a nagysagu lassuldssal fekezddik le)

2(h-
(=2.1,=2- =5) _1 40 ideie. 10 pont
g
II. Fliggoleges hajitas egyenleteivel:
az elugras szakaszara v, =+2-a-5 =6,86 m/s, t,, = Y 1,75 ms 5 pont
a

majd a leveg6ben valé mozgasra:

1 . .
—-g-17, egyidejii megoldasaval adodnak a fenti értékek.

Vo
=—2¢s h—s:vo-tfe,—z

t,, =t
fel 1
g

e

15 pont
Megjegyzés: Az idStartamot esetleg valaszthatja a teljes idore is, a magassagbol hidnyozhat a
labak hossza is, de a teljes pontszdmot csak akkor kapja meg mindkét esetben, ha leirja miért
valasztotta az egyiket, vagy a masikat. Ha gondolt r4, hogy ezek elvileg kiilonboznek. A
numerikus adatokbol lathatd, hogy a két megoldéas csak néhany ezrelékben kiilonbozik. Ha
nincs szovegesen leirva, hogy mit gondolt a megoldo, akkor le kell vonni a megoldasara
kapott pontbdl 2 pontot! (P1. 20-2=18 pont)

2.
Adatok: G=900 N, £=0,4,a=0,6 m
A doboz megmozditasanak feltétele: F > F, = =u-G=360N. 8 pont

A doboz nem gyorsul, ha minimalis az erd, igy a forgatdbnyomatékok egyensulyat felirhatjuk a

talajjal érintkezO, menetirany szerinti élre: G-%—me -h—F, -x=0, ahol F, a talaj altal

kifejtett erd, és erdkarja az emlitett pontra x>0. 8 pont

Még éppen nem borul fel x = 0 esetében, igy kapjuk, hogy

h_.. = G-a =0,75m. 4 pont
2-F

min
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3.
Adatok: a =1 m/s, s =900 m

. . | . . m e
A mozgas elsd szakaszara: 5 zza-tlz, igy t,=30s, és v, =a-t,=30—. A masodik
E S
szakaszban lassul a jarmii, konnyen belathato, hogy ¢, =1, hiszen ¢, = -2 =30s. 8 pont

|a
Egyenes vonalu, egyenletesen valtozé mozgés esetén a megtett ut — id6 fliggvény a gyorsulas

eldjelének megfeleld iranyban all6 parabola, a sebesség — i1d0 fiiggvény pedig egyenes,
meredeksége a gyorsuldsnak megfeleld. Igy a grafikonok:

900+

20

Sebesség (m/s)

0 i 4 0 : ]
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

1d6 (s) 1d5 (s)

12 pont
Megjegyzés: Talan a leggyakoribb hiba az lesz, hogy néhany fontos adat hianyzik a
grafikonrol: elegendé, ha mindketton fel van tiintetve a 30 és 60 s, és a 30 m/s, ill. a 450 és a
900 m. Ha fele van készen a grafikonoknak, akkor a fele pontszam jar. Ha minden tokéletes,
de az ut-idé grafikon masodik szakasza nem jol illeszkedik az elséhoz (pl. a masik
iranyba gorbiil), akkor 2 pontot vonjunk le.

4.
Adatok: 4=1 cm’=10"m?, ;= 0,5 m, Ty= 0°C, T= 400°C, o,,= 2,39-10'5%, o= 1,84-10'5% ,

E.= 68,7 GPa, E;= 122 GPa

Két 1épésben vizsgaljuk a rudak valtozasat:

Eloszor hatarozzuk meg, ha szabadon tdgulnanak a rudak, akkor a magasabb hémérsékleten
mekkora lenne a hosszuk:

l, :Zo(lJrO‘a(T_To))
I =1(1+0,(T-T,)) 3 pont

Satgarez |-I Masodik 1épésben az aluminium rudat nyomjuk Ossze, €és a
1! , , ;. 124
o sargaréz rudat nyQjtsuk meg ugyanakkora erével. A

alurdningm

{-d
214 te  hosszvaltozasuk:
Al =i51a és|AL =i£z,. 3 pont
E, A E A

Ahhoz, hogy a sik lapok alakvaltozés nélkiil parhuzamosan alljanak, sziikséges az, hogy végiil
minden rad azonos hosszusagu legyen. Ez akkor teljesiil, ha

AL +|Al
Amiatt, hogy két-két rad van, minden rtidban azonos fesziiltség lesz, azonos feszitderdvel (a
keresztmetszet valtozasat elhanyagoljuk):

=1 -1. 4 pont
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1 F 1 F
E_aZl“ +EZI’ =1,(1+0,(T-T,)) ~I,(1+a,(T-T,)).
Innen:
F_  (o%-0)(T-T) _
Z_1+oca(T—To)+l+0L,(T—TO)_95’6Mpa' 5 pont
Eﬂ E}"
Az aluminium radban 6sszehuzo, a rézben ny1;td erd ébred 2 pont
melyek azonos nagysaguak: F=9,56 kN. 3 pont
5

Adatok: a=02g,m +my=M=48kg,a’=03 g,

Feltehetjiik, hogy m; > m,. Ekkor az m; tomegl test a lifthez
képest 0,3 g gyorsulassal lefelé, azaz a Foldhoz képest
a1=03g+0,2g=0,5g gyorsulassal lefel¢ mozog. Az m;
tomegt test a lifthez képest 0,3 g gyorsulassal felfelé, azaz a
Foldhoz képest
a;=0,3¢g-0,2g=0,1 g gyorsulassal felfel¢ mozog.

4 pont
Az abran a Foldhoz képesti gyorsulasokat és a testek-re,
valamint a csigara hato erdket tlintettiik fel.
A csiganak nincs tomege, tehat tehetetlenségi nyoma-téka
sincs, azaz a csiga barmely pontjara a forgatdé-nyomatékok
ereddje 0.
A kozéppontra felirva:
K, -r=K,-r= K, =K, =K, ahol r a csiga sugara. 2 pont

A dinamika alapegyenletét felirva a testekre:

ma, =m,g—K , valamint m,a, =K —m,g . 4 pont
A kotéler6t kifejezve:
. 11 .
K=0,5-mg ill. K =1,1-m,g , melyekbdl o e Az 0ssztomeg ismeretében
m,
m—i(m +m,)=33kg m —L(m +m,)=15k 6 pont
1145 1 2 g m, 1145 1 2 g P

A csiga tomege elhanyagolhato, tehat a ra haté er6k eredbje 0, azaz

F=2K =33 kg-9,81= =3237 N 4 pont
2 327N

A testek tomege: 33 kg és 15 kg, a rugds erdmérd 323,7 N-t mutat.
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6. plzl,lé, pzzlé, r=Imm, d,=3,5um, d_ =3um, p,=10" Pa

A lebegés feltétele, a térfogat szamitdsandl nincs elhanyagolas, de a levegd tomegétdl

3 3
eltekintve: 473” P = A +j°) d p,,ahonnan d = 1{3 /& - 1) =323 um.
P>

Ha a levegoéréteg térfogatat a megadottak szerint kozelitjiik, akkor:
4r’n 4r’n
Py =

+ 47/271:dij2 , ahonnan d, =2 7P2" _33 3.

3 p, 3
Barmelyik megoldas teljes értéki. 8 pont
A vékonyabb légréteggel koriilvett inverz buborék atlagos stirlisége a vizénél nagyobb igy az
stillyedni kezd. 2 pont
A légbuborék izotermikus valtozason megy keresztiil, a hidrosztatikus nyomés névekedésével
a térfogat, igy a falvastagsag csokken: 4 pont
p04r27r d, :(po +p2gh)47’277 din > 4 pont
ahonnan adodik, hogy #=1,70 m . 2 pont
7. 50 20Q
A kapcsolo zarasakor a kondenzatorok toltetlenek, {1 L 1
vagyis a rajtuk esé fesziiltség zérus, azaz az ,ﬂf
dramkort  helyettesithetjiik az  alabbival  (a 5O
kondenzatorok a 12 Q-os ellenallason foly6 arammal 50V
toltddnek kezdetben): I :
A korben az eredd ellenallas:
R=20Q+ I i = 24,62CQ2 , ahonnan a
+ +

15Q 12Q 15Q

foagban folyd dram erdssége:
1, =%=2,03A. 8 pont

A kapcsold zarasa utan hossza iddvel a
kondenzatorok feltdltddnek, és rajtuk mar nem
folyik at aram. Az aramkorre felirhatjuk a jelolt 3
korre a Kirchoff- féle hurok torvényt:

1(15Q+12Q) - 0 _ 0, és

20uF
1150+200)+—2—50 V. -
20uF =04 ”“
Innen adédik, hogy 7 =0,806 A, 6 pont I
0,=2,18-10"C,és Q,=435-10"C. 150 12e | 150
6 pont . H
I 5704 20uF

A masodik esetben is atrajzolhatjuk a kapcsolast:
Az aramerdsségre:

50V
=0,806 A . — +|%/._

I=
20Q+15Q+12Q+15Q
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A kondenzatorok fesziltsége egyenls: U.=1-(15Q+12Q)=21,8 V, amibél a kondenza-

torok toltése szamithat6. Numerikus eredmények 1d. font.

8. 7= 300 K, M= 28 g/mol, M>= 115 g/mol, v,= 5 m/s, p= 7,31 glem’, No=6-10" 1/mol,
R=831J/K

Tovéabbi jelolések:

a nanorészecske tomege, sugara, atomjainak szama, litk6zés utani sebessége: my, 12, Na, 1

a nitrogénmolekula tomege, titk6z¢és elotti és iitkdzés utani sebessége: m, v, u)

El6szor hatarozzuk meg a nitrogénmolekula atlagos sebességének nagysagat:
%kT:%mly. Innen v,, \/7 3RT 517— |v1| S pont

Tegyiik fel, hogy egy pontosan atlagos sebességgel mozgod nitrogén molekula centralis,
egyenes litkdzést szenved egy nanorészecskével. Akkor lesz nagyobb a sebességvaltozas, ha
ez az litkozeés ellentétes sebességgel rendelkezd részek kozott jon 1étre. A sebességvaltozast
akarjuk meghatarozni, akkor valaszthatjuk azt a megfigyelési rendszert, melyben iitk6z¢s elott
a nanorészecske allt, ebben a rendszerben a megfeleld sebességekre a virel, Vorel, Uirel, Uorel
jeloléseket hasznaljuk. (A feladat megoldhato laboratoriumhoz rogzitett rendszerben is.)

Ekkor: Virel— V1-V2. 17} ?

Az litkozés tokéletesen rugalmas, a részecskék szembe replilnek — # L L .
egymassal, hanyagoljuk el az elektrosztatikus kolcsonhatast. A

lendiiletmegmaradés torvényébdl:

My Vg =My Uy 1y Uy,

a mechanikai energia megmaradas torvényébdl:

1 2 l 2 l 2
Emlrelvlrel - Emll‘elulrel +5m2relu2rel .
2m , 2myv —(m —m )v
. _ 1 _ _ 11 2 1)v2
Innen: u,,, =——v,,,.Esu,=u, ,+v,= 6 pont
m, +m, m, +m,

Megjegyzés: Valosziniileg sokan a fliggvénytablazatbol olvassdk ki az iitkdzés utani
sebességeket. Valami irasbeli utalds sziikséges arra nézve, hogy a didk fejében megfordult a
rugalmas iitk6zést gondolata. Ennek hianyaban 2 pontot vonjunk le.

Azt az esetet vizsgaljuk, amikor |u2re, = 0,05v2 . 2 pont
Vagyis: 0,05v, = Vi» 0,057, = |v1 vy,
m, +m, m, +m,
Ahonnan a nanorészecske tomege:
+

m, =40ml|vl|—v2—ml = 4175m, =1,95-10"g. 4 pont
- vz _—
Mivel

3
drm p, =m,, a részecske sugara r, = 3 3, _ 1,85 nm. 1 pont

3 = \dnp, ——
A nanorészecskét alkotd atomok szamat megbecsiilhetjiik:
N, = 2N =1017. 2 pont

M

2
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9. E=310"V/m, T=2,6fs,q=-1,602:10" C, m=9,11-10"" kg

T .., S T . SR
Elegendd 0<¢ < By id6tartamot vizsgalni, mert By <t <T esetén ugyanaz jatszodik le csak

ellenkezd irdnyban, és a jelenség T szerint periodikus.
A t; id6pontban bekdvetkezd ionizacid utan az elektron a lézer terében gyorsul - mivel az ion

Coulomb tere elhanyagolhat6 — a gyorsulas nagysaga: a = ‘ﬂ =5,276-10" ﬁz 2 pont
m s
1. szakasz: t; 1d6t6] 772 1ddig gyorsul ¢, = E_ti ideig
. i T
A sebesség T/2 idépontban: v, = a-(z—tij
, a (T ?
Az elektron elmozdulésa: x, = Sl77 , 1 pont

2. szakasz: T/2 id6pont utdn T idopontig az elektron az eddigivel ellentétes iranyban gyorsul,
a gyorsulas nagysaga ugyanakkora: a.

1. eset: Amikor az elektron 7 id6 el6tt visszaérkezik, a o t2 N

visszatérés t, idejére 0 <z, < 7 teljesiil.

i p :
a i o
Az elektron elmozduldsa: Ax, (¢)=v, —Etzz . A visszatérés -

feltétele, hogy X, +Ax, =0 legyen, azaz

2
a (T a
_.(E—tl) +v1t2—5 =0, melybdl ¢, —(E—tj(ﬁ-x/ )

2

Csak azon megoldasoknak van fizikai tartalma, melyre 0 <z, < 2 a negativ eldjel esetén ez

nem teljestil, tehat 7, = (E_t j(l +\/_) 2 pont
A 0<y, S% egyenldtlenségbdl kapjuk, hogy: T 2 _2\/5 <t,<T % 2 pont
. . T
Ekkor a visszatérési sebesség: v. =v, —a-t, = a-b—gjﬁ 1 pont
2. eset: A visszaérkezés T utan kovetkezik be. T
) \/5 1 ) . f,l . fz—T |f,3 1
_ k£ 5
Ha az ionizacios id6 nem teljesiti a T <, <T— : —
feltételt, akkor ¢#=T7 idOpontig nem tért vissza az -ﬁii 'E F\ zir t
elektron. Ekkor 7" idépontban v, =v, — aZ =—at,, T
2 7 T
T a(TY aT?
X, =X +V,———| — =2 — 2Tt +t’ 1 pont
2 2\2 2( 2
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3. szakasz: T idSpont utan %T iddpontig az elektron gyorsuldsa ismét megfordul, a gyorsulas

nagysaga nem valtozik. Tegyiik fel, hogy az elektron #; 1d6 alatt tér vissza: Ax, =v,t, +%t32

2
A visszatérés feltétele: x, + Ax, =0 legyen, azaz E(T— —=2Tt, + tin + vt +£t32 =0,
20 2 2

melybdl t,=tt [2T (tl. —%} 2 pont

Az egyenletnek akkor van megoldasa, ha a diszkrimindns nem negativ,
azaz tl.—Z 20:>ti2Z . 2 pont
4 4

A t;lehetséges értékét vizsgaljuk meg grafikusan:
Ha #;=T/4-¢l, akkor a t; is T/4-el egyenld, €s a grafikus képen lathato, hogy a sebesség hogyan
valtozik az i1d6 fiiggvényében. A visszatérés sebessége 0. Ha ¢ kicsit nagyobb, akkor pozitiv
iranyban az els6 szakaszon a gorbe alatti teriilet kisebb,
vagyis az eltdvolodas kisebb, mint elébb, ezért visszafele is
kevesebb utat kell megtennie.

Ebbdl kovetkezik, hogy H<T/4, t, =t — 2T(ti _gj )

: : 1 D,
Ez azt jelenti, hogy az elektron T 2 <t <T 10n1z4aci0s

1d6 esetén a T ¢€s ZT idopontok kozott tér vissza, a

. . / T
visszatérési sebesség: v, =a(t,—t;)=a ZT(Q —Zj 2 pont
A visszatérésiido: ¢ =T +¢, =T +¢,—,|2T (¢, _Z) .

Ha az elektron a (0, T/4) kozott szakad ki, akkor nem tér vissza az ionhoz késObbi
periddusokban sem.
Osszefoglalva az eddig elmondottakat:

. : . o T T
Akkor térhet vissza az elektron az ionhoz, ha az ionizécios id6 1 <t <— .

2
2- J_

Ha Z <t <T , akkor az elektron T és %T idépontok kozott fog visszatérni, ekkor a

. r r . 4 T
visszatérési sebesség: v, =a, 2T (ti —Zj .

2-2 T
2

<t <—
2

Ha T , akkor az elektron B ¢és T idépontok kozott fog visszatérni, ekkor a

. r r s 14 T
visszatérési sebességv, = a2 (E - tij .
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Az ionizacios 1d6 fliggvényében vizsgalva a visszatérési sebességet, azt tapasztaljuk, hogy a

2-2 2-\2
2 2

szakaszon monoton névekvo, a T
2—-~2 ., .
2\/_ id6pillanatban van. 2 pont

T ) 2-+2
A maximalis visszatérési sebesség: v =aT 2\/7:4,02-106ﬁ. Ez a sebesség még
I

lényegesen kisebb, mint a vakuumbeli fénysebesség, tehat helytallo a nemrelativisztikus
kozelités.

figgvény T % <t,<T <t,<T % szakaszon

monoton csokkend, tehat a maximum ¢, =T

. ' . , . 1 _
A visszatérd elektron maximalis mozgési energija Emvm2 =7,35-10"]. 3 pont

A feladat egy elvontabb megoldasa olvashaté a kovetkezokben. Vigyazat itt mas a
pozitiv irany is és tovabbi kiilonbség is van a jelolésekben.

T .., S T . SR
Elegendd 0<¢ < By id6tartamot vizsgalni, mert By <t <T esetén ugyanaz jatszodik le csak

ellenkezd irdnyban, és a jelenség T szerint periodikus.
A t; id6pontban bekovetkez6 ionizacio utan 7/2 idOpontig az elektron a 1ézer terében gyorsul -
mivel az ion Coulomb tere elhanyagolhaté — a gyorsulés:

:£:—5,276-1021ﬂ2 (A negativ eldjel azt jelenti, hogy az elektromos térrel ellentétes
m s

iranyban gyorsul az elektron.)
A sebesség T/2 idépontban: v(gj =a- (Z— tij _4E. [Z— ti]

a

2 m \ 2
T T Y ¢ (T Y
Az elektron elmozdulasa: x| — =2, ——t, _4c . ——t,
2 2 \2 2m \ 2

T/2 idépont utan T idOpontig az elektron az eddigivel ellentétes, azaz pozitiv iranyban

gyorsul, a gyorsulas nagysaga ugyanakkora. Ha % <t<T

v(t)=v(§]+(—a)~(t—§j=%-(§—tij—%(t—gj=—%(t+ti—T)
USGRUIEET R I TS
2B A

Az elektron az ionhoz ¢ =t idOpontban tér vissza, melyre x(t;) =0 teljesiil, az egyenletet

~

T o
t, — By -re , mint ismeretlenre megoldva:

2 2
tr_zz(z—ti)iJ(Z—tij +(Z—ti) :(g—tij(lix/a) Csak azon megolddsoknak van

2 2 2 2

fizikai tartalma, melyre Eétr <T , a negativ eldjel esetén t,<T/2 teljesiilne, ami nem
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2

lehetséges, tehat ¢ =T +T T—ti<l+x/§) . Az egyenlGtlenséget #-re megoldva kapjuk:

T2_2*EgtlsT1

Ilyen ionizéciods id6k esetén fog az elektron B <t <T szakaszon visszatérni az ionhoz. Ekkor
a visszatérési sebesség: v(t,,) = —q—(tr +t, —T) __4 (Ti—t 2 J

m
2-2
2

Ha az ionizacidés id6 nem teljesiti a 7T <t,<T 5 feltételt, akkor = T idOpontig nem

tért vissza az elektron.

v(T) = —%t

2 2 2
TR 4 A A B (D
2m(\ 2 2 2 \2 2m 2

Az elektron T StS%T idépontok kozott negativ iranyban gyorsul, a gyorsulds nagyséaga

ugyanakkora. Ekkor:

v(t):v(T)+a-(t—T):—% an(t 7).

2m m 2m

x(z)=x(T)+v(T)-(t—T)+;-(t—T)Z=—qE(—J;+2Tti—tl.2]—thi(t—T)+qE(t—T)Za

2
x(t):qE[T2—2Tt,. +1} —2t,(t—T)+(t—T)2j~

2m

Az elektron az ionhoz t =t idOpontban tér vissza, melyre x(z;) =0 teljesiil. Az egyenletet
(t,—T) -re , mint ismeretlenre megoldva:

2
t -T=t+ \/tiz —T?+ 2Tt —t =t + /2T(tl. —%) , az egyenletnek akkor van megoldasa, ha a

e, . T T
diszkrimindns nem negativ azaz (t,- —Z] 20=>1 2 e

2- \/—

A lehetséges T 1 <t,<T értekeknél a negativ eldjellel szamolt # mindig teljesiti a

T'<t < %T feltételt és mindig kisebb, mint a pozitiv eldjellel szamolt #. Ez azt jelenti, hogy

2—

az elektron T thi <T ionizacios 1d6 esetén a T StSET 1dépontok kozott tér

V2
2
vissza, a visszatérési 1do: ¢, =T +t,— , |2T (ti —Zj ,
a visszatérési sebesség: v(tr):—ﬂt[ +£ t,— 2T(ti—zj __4t 2T(t —Zj
m m 4 m 4
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Ha az elektron eddig nem tért vissza az ionhoz, akkor ezutdn sem tér vissza, mert ekkor teljes
periodus alatti elmozdulas negativ és a képletek ugyanugy igazak csak ezen elmozdulast kell
hozzéadni.

Osszefoglalva az eddig elmondottakat:

Akkor térhet vissza az elektron az ionhoz, ha

T
—<t<
4 1

Ha T%StiSTZ_\/E

, akkor a visszatérés T <t < ET idépontok kozott fog bekdvetkezni,

ekkor a visszatérési sebességv(r, ) = _4E ZT(ti —%) .

m
2-2 1

5 <t <T > akkor a visszatérés ES t<T id6pontok kozott fog bekovetkezni,

. . E T
ckkor a visszatérési sebességv(r, ) = _q_ﬁ(E - t’) :
m

Ha T

Az ionizacios 1d6 fliggvényében vizsgalva a visszatérési sebességet, azt tapasztaljuk, hogy a

2-2 2-\2
2 2

. 1 . . 1
fiiggvény T 2 <t,<T szakaszon monoton novekvd, a T <t,<T 5 szakaszon

esetén van. A maximalis visszatérési

monoton csokkend, tehat a maximum ¢ =T

ET 2—-+/2 . .
sebesség: v, - 2\/— =4,017-1062. Ez a sebesség még lényegesen kisebb, mint a
m s

vakuumbeli fénysebesség, tehat a nemrelativisztikus kozelités helytallo.

. ‘o . L. e 1 _
A visszatérd elektron maximalis mozgasi energlajazmvm2 =7,35-10""].
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Gimnazium 9. évfolyam

2005-2006. év

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Sziics Gergely Radnoti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
IL. Torok Balazs Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
I11. Simon Karoly Sagvari Endre Gyakorlo Dr. Kovacs Laszlo

Gimnazium, Szeged

IV. Englert David

Varga Katalin Gimnéazium,
Szolnok

Nagy Tibor

V. Fabian Andras Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Vajda Zoltan Bényai Julia Gimnazium, Borsos Ferenc
Kecskemét

VI. Maczak Adrienn Ro6zsa Ferenc Gimnazium, Kissné Hodor
Békéscsaba Julianna

VI. Blazsik Zoltan Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas

Szeged

Gimnazium 10. évfolyam

Helyezés | Név

Iskola

Szaktanar

L. Szolnoki Lénard Debreceni Reformatus Kollégium | Tofalusi Péter
Doczy Gimnaziuma

II. Szatmari Tamas Sagvari Endre Gyakorlo Gyori Istvan
Gimnazium, Szeged

I1I. Pali Robert Laszlo | Sagvari Endre Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged

IV. Benak Attila Sagvari Endre Gyakorlo Csiszar Imre
Gimnazium, Szeged

V. Posfai Gergely Sagvari Endre Gyakorlo Gydri Istvan
Gimnazium, Szeged

VL Kertész Sandor Sagvari Endre Gyakorlo Gydri Istvan
Gimnazium, Szeged

VL Domonkos Miklos | Sagvari Endre Gyakorld Csiszar Imre

Gimnazium, Szeged
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar

L. Ko6rosi Marton Szent-Gyorgyi Albert Gimnazium, | Varga Istvan
Békéscsaba

II. Posa Laszlo Bethlen Gabor Gimnazium, Kérdo Martonné
Hodmezoévasarhely Udvari Zsolt

I1I. Sarkany Lérinc Radnoéti Miklés Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged

IV. Dudas Janos Bethlen Gabor Gimnéazium, Nagy Tibor
Hodmezdvasarhely

V. Roosz Gergd Radnoti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Tanacs Ferenc Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

VL Nyiri David Debreceni Reformatus Kollégium | Tofalusi Péter

Doczy Gimndziuma

Gimnazium 12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

L. Széchenyi Gabor Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok

II. Bana Péter Varga Katalin Gimnazium, Nagy Tibor
Szolnok

I11. Incze Attila Radnéti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

IV. Kocsis Vilmos Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

IV. Szab6 Tamas Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

IV. Szilagyi Csaba Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Janko Zsuzsanna Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Nagy Zoltan Varga Katalin Gimnézium, Nagy Tibor
Szolnok

VI Nagy Péter Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan

Szolnok
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
I11. Kele Péter Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola, Toth Péterné
Szeged
Szakkozépiskola 11. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Zombori Attila | Déri Miksa Ipari Szakkdzépiskola, Varjasiné Balla Edit
Szeged
II. Szilics Krisztian | Gépészeti és Szamitastechnikai Ibos Gyula
Szakkozépiskola, Békéscsaba
Szakkozépiskola 12. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Dajka Attila Kandé Kéalman Szakkozépiskola, Horvéath Lajos
Kecskemét
II. Aletyan Péter Kandé Kéalman Szakkozépiskola, Horvéath Lajos
Kecskemét
I11. Doboéczki Csaba | Kandé Kalman Szakkozépiskola, Horvéath Lajos

Kecskemét
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny
2006/ 2007
2007. januar 25. 14"-17"
A feladatok megoldasait onalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkdz (konyv,
jegyzet, szamoldgép) hasznalhat6, mobiltelefon, Internet nem. Minden feladatot kiilon lapon
oldjon meg! Torekedjen a vildgos, attekinthetd leirdsra! Egy feladat teljes és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:
Hilbert Margit, Sarlos Ferenc és Varju Katalin

A kitiizott feladatok: 9. évfolyam 1,2,3,4
10. évfolyam 4,5,7, 8
11. évfolyam 6,8,9,10
12. évfolyam 8,9,10,11

1. A t=0 pillanatban az x =0 pontban 2 m/s sebességgel mozgd test litkdzik a ¢ = 0-ban az
xo= 12 m helyen —1 m/s sebességgel mozgd masik testtel. Rajzoljuk meg az x tengelyen
mozogd testek hely-id6 fliggvényét az iitkozés eldtt €s azt kdvetden, az alabbi két esetben: (a)
tokéletesen rugalmas iitk6zésnél, amikor sebességet cserélnek (milyen a tomegarany?)!

(b) amikor az iitk6zést kdvetden egyiitt mozognak!

2. Terepen egy tavoli targy tavolsagat szeretnénk meghatarozni, két darab méterraddal és egy
mérdszalaggal. A méterrudakat ugy allitjuk, hogy a targy felé mutassanak és a négy végpont
egy egyenld szaru trapézt alkosson. A trapéz két parhuzamos oldala 100 cm és 96 cm. Milyen
messze van az egyik méterrad felénk esé végétol a tereptargy? Mit mondhatunk a targy
tavolsadgarol, ha 2 mm-t tévedhetiink a kisebb tavolsag mérésekor? Vizsgaljuk meg a tdvolsag
meghatarozasanal elkovetett hibat, ha a trapéz révidebb oldalat 99 cm—nek mérjiik!

3. A mérleghinta egyik oldalra elbillent radjara helyeziink egy testet,
mely nyugalombol indulva surléddsmentesen csuszni kezd.
Sebessége minden 0,3 s alatt 0,1 m/s—mal nd. A hintat 1,2 s mulva,
egy hirtelen mozdulattal ugy billentjiik 4t a masik oldalra, hogy
kodzben a test nem tavolodik el a rudtol. Hol lesz a test, és hogyan mozog az atbillentés utan
0,9 s, illetve 1,5 s 1d0 elteltével?

4. Egy L hosszusagu, egyenletes keresztmetszetli, m tomegii kotél vizszintes, surlédasmentes
feliileten fekszik. A kotelet, az egyik végénél fogva, F erdvel a hossza iranyaban gyorsitjuk!
Adjuk meg a kotélben fellépd erdt a kotél mentén vett tdvolsag fiiggvényében grafikusan is!
Hogyan valtozik a kotélben fellépd erd, ha a kotelet fliggdlegesen felfelé, allandd gravitacios
térben mozgatjuk? Vizsgaljuk meg a kotélben ébredd erdt (a fenti esetekben) akkor is, ha a
kotél szabad végére egy M toOmegl testet erdsitiink. A test tomege fele a kotélének, az erd
20%-kal nagyobb, mint a két testre hatd nehézségi erd dsszege.

5. Mennyi munka sziikséges a kardcsonyfa feldontéséhez? A karacsonyfa tomege 10 kg.
Kozelitsiik a kardcsonyfat egy homogén hengerhez (torzs) kapcsoléddé homogén kuppal
(korona), ahol a henger atmérdje 10 cm, magassaga 20 cm, siirisége 500 kg/m’, a kup at-
mérdje 1 m, magassaga 1,5 m. A kardcsonyfa torzsét egy 6 cm magas, 24 cm atmérdjii henger
alakt treges, elhanyagolhat6 tomegli milanyag talpba siillyesztjiik. Hogyan valtozik a
feldontéshez sziikséges munka, ha a talpat teletoltjiik 2 1 vizzel, és a toltOnyilast bezarjuk?
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6. Oldjuk meg az 5. feladatot, és szamoljuk ki, hogy az elddlt kardcsonyfa felallitdsahoz
mennyi munka sziikséges!

7. Az abran lathato tartaly csapjdhoz V), térfogata, 1égkori nyomasu
gazzal toltott zacskot illesztiink. A csapot kinyitjuk és a zacskod
tartalmat a ¥V, térfogath tartdlyba préseljik. A higanyszintek
magassagkiilonbsége 76 cm lesz. Elzarjuk a csapot és kicseréljiik a
zacskot egy masik V), térfogatt, 1égkori nyomast gazzal toltott
zacskora. Ujra kinyitjuk a csapot és ezt a gazt is belepréseljiik a ¥}
térfogatba és elzarjuk a csapot. Mennyivel ndvekedett a higanyoszlop
magassaga? Végiil kinyitjuk a csapot, amely az iires zacskot 6sszekoti
a tartallyal. Mennyivel csokken a higanyszintek kiilonbsége? Miért
lesz a higanyszintek kiilonbsége kisebb, mint 76 cm? Az {ivegesd hosszu, keresztmetszete
kicsi, a hdmérséklet nem valtozik.

8. Egy alland6 keresztmetszetli kapillaris csé egyik vége le van forrasztva. A vizszintesen
fekvd csében egy kis vizdug6 altal elzart levegdben telitett vizgdz is van. 40°C-on 25 cm a
levegboszlop hossza, 60°C-on 30,5 cm. Szamoljuk ki a kiilsd légnyomast! A telitett vizgdz
nyomasa 40°C-on 7373 Pa, 60°C-on 19920 Pa.

9. Egy rugalmas, Ly hosszisagli gumiszalagot bevonunk fémes,
vezetd réteggel, €s magneses térbe helyezziik, a végeit
rogzitjik. Mi torténik, ha a gumiszalagba az 4abra szerint
aramot vezetiink? Legyen B=0,06 T, /=1,5A, a gumiszal
rugoéallanddja D=1 N/m, Lo= 20 cm. Mi valtozna, ha az dram
iranyat megforditanank?

10. Egy véakuumcsoében, elhanyagolhatdo kezddsebességrol 5000 V potencidlkiilonbséggel
felgyorsitott elektronnyalab merdlegesen esik egy rogzitett feliiletre. Mekkora er6t fejtenek ki
az elektronok a feliiletre? Az elektroncsdbe belépd dram 50pA, és az elektronok a lemezt
elhanyagolhat6 sebességgel hagyjak el.

11. Az abran lathato elrendezésben hol vannak a targy képei? A

/]
: . ; ) Tukor
lencsén keresztiill nézve, latjuk-e az Osszes képet? Mi a 7 Targy  Lencse
kiilonbség, ha a szemiink a lencséhez kozel, illetve attol tavol 7 . ,
/]
van?
7
v
; 5cm 10 cm 10 cm
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Altalanos megjegyzések: A megoldokulcs elkészitésével segitséget kivanunk nytjtani a javitashoz. Igyekeztiink
minél tobb részpontszamot megjeldlni, hogy a javitas minél inkabb egységes lehessen. Természetesen az egyedi

megoldasok pontozasat Ondkre kell bizzuk.

A feladatok megoldasanal a g = 9,81 m/s® értéket hasznaljuk. A megoldas g = 10 m/s” esetén is teljes értékiinek

tekinthetd.

1. feladat:

V1:2m/S,V2: 1 1’I1/S.X0: 12m
Szamoljuk ki, hogy hol és mikor talalkozik a
két test. Mivel a talalkozasig egyenes vonala
egyenletes mozgast végeznek a testek:

x, - 0=y
Az egyenletrendszert megoldva:

Xo

t = :2

Vv tV,

V1 t1 V2
—_— —
. o °
I I — x
0 X Xq
Xy = X, =V 1, 2 pont
Xo
X =— —= 8m 2 pont
1+-2
Vi

Teljesen rugalmas {itk6zés esetén igaz a lendiilet- és mozgasienergia-megmaradas torvénye.
Tudvan, hogy sebességet cserél a két test a megmaradasi torvényeket felirva kapjuk:

my, —m,v, =—my, + m,v,

1 2 2
—my,” +=—m,v,

2 2 2

2
=—my, +

lmv2
2 271

Az egyenletrendszert megoldva kapjuk m, =m, =m
(Ha a diak csak a megmaradasi torvényekre hivatkozva felirja a tomegek egyenloségét
maximalis pont adhato, ha nem hivatkozik a megmaradasi torvényekre -1 pont.)

Tokéletes rugalmas iitkdzés esetén a hely-id6 fliggvények az 1. dbra mutatja:
Tokéletesen rugalmatlan iitkozés esetén a testek egyiitt mozognak. Ekkor is igaz a lendiilet-

megmaradas térvénye.

my, —myv, =mv+my =>v=

Vi=WV

Tokeéletes rugalmatlan {itk6zés esetén a hely-ido fiiggvényeket a 2. abra mutatja.

x(m), — 1. test
----- 2. test
12_-5____ P
8__ "-_,__.—' ’/
41
: | :
t(s)

1 4
1. abra: Tokéletesen rugalmas litk6zés

Grafikonok értékelése:
Tengelyek felirattal, beosztassal, mértékegységgel
Hely-ido fiiggvények helyes abrazolasa
Jol latszik melyik testhez melyik grafikon tartozik

2 pont

1 pont

= 0,5E 3 pont
S
X(m)“ 1. test
----- 2. test
12+ __
8—— =~ - ==
4__
1 |
I I t(s) v
1 4
2. abra: Tokéletesen rugalmatlan {itkdzés
2+2 pont
2+2 pont
1+1 pont
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2. feladat:
A megoldas alapja a hasonldé hdromszogek oldalainak
aranyossaga. 2 pont

A jeldléseket az abran mutatjuk be. A haromszogek A
csucsnal levo szoge kozds, €s a vele szemkozti oldalak
parhuzamosak, igy az ABC haromszog hasonl6 az ADE
haromszoghdz, vagyis

AB BC
—_—=—, 2 pont
AD DE
ahonnan: x—1m -
X Im
2
Atrendezve: x = Im .
Ilm-y
Az elsO esetbenez x=25m. 4 pont

Ha a trapéz oldaldnak mérésekor 2 mm-t tévediink,
vagyis a valds hossz 96,2 cm, vagy 95,8 cm, 2 pont
akkor a tdvolsagra rendre x = 26,3 m vagy x = 23,8 m,

2 pont
tehat a tavolsagmérés sordn elkdvetett hiba Ax =1,3m. 2 pont
Ha a trapéz rovidebb oldalat 99 cm-nek mérjiik, akkor a targy tdvolsaga a méterrad felénk esd
végétol: x =100 m . 2 pont
A 2 mm-es hibat figyelembe véve a tavolsag x =125 m vagy x =83,3m, 2 pont
tehat az elkovetett hiba Ax =25 m. 2 pont

Ha a hiba szamitasakor csak az egyik iranyban
valo eltérést veszi figyelembe, a pont akkor is jar.
Megjegyzés: a hiba pesszimista becslésekor az azonos mennyiség mérésekor meghatarozott
hibak koziil a nagyobbat szoktuk megadni a mérés hibajaként.

3. feladat:

m
AV 0.1-= 1m m

A test gyorsulasa a=—n= S ———=0,333—. 2 pont
&y At 03s 3s’ s P

A mozgas els6 szakaszéban a test 0 kezddsebességrdl az elobbi gyorsuldssal mozog, 1,2 s-ig.

Ekkor sebessége ¢s helyzete: Vo=a-t= 0,4E és s, = %a +*=024m. 2+2 pont
s

A masik szakaszban a gyorsulas ellentettjére valtozik, és a test az imént szamitott
kezddsebességgel indul.

0,9 s elteltével sebessége v=v,—a-t = O,IE, a kezdeti irdnyba mutat, 3+2 pont
S
helyzete a kiinduldponttdl s =s, + v, 't—%a t* =0,465m. 3 pont

1,5 s utdn v =—0,1—, az eredeti irdnnyal ellentétes, helyzete s = 0,465 m, az el6z6
S

helyzettel megegyezik. 2+2+2 pont

180



Budé Agoston Feladatmegoldd Verseny 2006-2007. év

4. feladat:
F=12(m+M)g=1,2(m+0,5m)g=1,8mg
A vizszintes mozgatds esete:

| x 1 | x 1

| B L g M | BF L g
[ i —— [ i ——
| L | L

Az é4bran lathato jeloléseket hasznaljuk. Vizsgaljuk az egész kotél mozgasat, majd a kotelet
két részre osszuk fel, és tanulmanyozzuk a sziirke részének mozgasat:
Terhelés nélkiili eset:
. vy . 1,8m [ s
Az egész kotélre: F = ma, innen a = £ _ 1,8 12mg
m

09

L—x

A sziirke részre: F. =m

X
a=1,8mg(l —Z). 3 pont | 2mg

Terhelés esetén:

* X Nam
Az egész kotélre: F =(m+M)a ,innena = 1i85mg =1,2g. #
,5m
* L - *
A sziirke részre: F' =(m ol +M)a =1,2mg(1,5 —%) i
3 pont
Az abrazolasért 2+2 pont

Ugyanilyen jo megoldas az is, amikor elészor felirjuk a jobb oldalon lathato esetre a
mozgasegyenleteket, melybdl kovetkezik M=0 esetben az els6 esetre vonatkozé megoldas.

Fiiggdleges mozgatas esete:
Itt is érdemes lerajzolni a két esetet. I, B
M nélkiil, fliggbleges mozgataskor az egész kotélre R
¢s a sziirke részre a mozgasegyenlet: I T
F —mg = ma , innen a:F_mg=0,8g. » a
m
- [ W]
L—x L—x X & . e

F - mg = ma=0,8mg(1——). -1

M8 gd=7)
Innen: F, =(1+0,8) mg -x =1,8mg 1-X. \L— =0

* L L fl-x/L)mg
4 pont (I-2/L)mg+ 1z
M terheléssel: F—(m+M)g=(m+M)a', innen a” = F-15mg _18mg=15mg 0,2g.
1,5m 1,5m

. X X .
F -((1--)m+M)g=((1-—)m+M)a .

’ L L

. X R X X

Innen F. = ((l—z)m+M)(a +g)= (15— )m-1,2g =1,2mg(1,5 =), 4 pont
A fliggvények pontosan megegyeznek a vizszintes helyzetben torténd mozgataskor kapott
fliggvényekkel. 2 pont
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5. feladat:
Az abra jeloléseit haszndlva:
hj=6cm, h,=20cm, h;=150 cm
ri=12cm,r=5cm,r;=50cm
Vi=2¢
= 5008

3
m

Eldszor szamoljuk ki a torzs és a korona tomegét:
m,=p-V=p-r'n-h =0785kg,

m,=m—m, =9,215kg. 2 pont
A fiiggvénytablazatbol kinézhetd, hogy a kip tomegkozéppontja a szimmetriatengelyen az

alaptol Z—3= 37,5 cm tavolsagban van. A henger tomegkdzéppontja a szimmetriatengelyen a

magassag felénél van, azaz mindkét alaptol LY =10 cm tavolsagban. A karacsonyfa

tomegkdzéppontja a korona és a torzs tomegkdzéppontja kdzotti tdvolsagot osztja a

tomegekkel forditott aranyban. A torzs tomegk6zéppontjatol %(% + %) =43,77 cm
m

tavolsadgban van, tehat H = 53,77 cm. 4 pont

A karacsonyfara az altalunk kifejtett erdn kiviil a gravitacios erd és a nyomoerd hat. A fat
addig kell forgatni amig a tomegkozéppontja a forgastengely fol¢é kertil, innentdl kezdve
magatol feldol. A kezdeti allapottol a gravitacios erd munkaja

W, =mg(H — H'), a nyomoerd nem végez munkat, tehat nekiink

W =-W, = mg(H'-H) munkat kell végezniink. (Feltételeztik,

hogy a fa mozgasi energidja nem valtozik lényegesen.)
H’ tavolsagot Pitagorasz-tételbdl hatarozhatjuk meg:

H'=\H* +r’ =55,09cm

Ahonnan W =mg(H'-H)=1,298J =1,3J 2 pont

A karacsonyfa feldontéséhez 1,3 J munkat kell végezni.
Ha a talpba vizet toltiink, akkor a tomegkdzéppont helyét !
valtoztatjuk meg. A betoltott viz tomege: m, =2 kg A feladat szoveg szerint a vizzel

teletoltjiik a talpat, azaz a viz tomegkodzéppontjat a talp magassadganak felénél van, a talajtol
3 cm tavolsagban. A kardcsonyfa és a viz tdmegkdzéppontja egymastol
d=H -3 cm=50,77 cm tavolsdgban van. Az eredd tomegkdzéppont ezt a tavolsagot osztja a

tomegekkel forditott aranyban. A talp tomegkdzéppontjatol L - 42,31 cm tavolsagban
m,+m
van, tehat az eredd tomegkozéppont a talajtol /, = 45,31 cm tavolsagban van. 4 pont
Az el6z6 gondolatmenetet megismételve kapjuk, hogy
H,'=\H+r>=46,87 cm,
Wl=(m+ml)g(Hl‘—H1)=1,837Jz1,8J. 2 pont

A karacsonyfa feldontéséhez 1,8 J munkat kell végezni.
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A varakozasnak megfelelden, ha a talpba vizet toltiink tobb munkat kell
végezni a fa feldontéséhez. Ugyanis mélyebbre kertilt a tdmegkdzéppont,
igy nagyobb tomeget kell magasabbra emelniink.

Megjegyzés: A tomegkdzéppont magassaga a

m2%+m3(}2+th

H= =53,77 cm képlettel kdzvetleniil is
m
meghatarozhato6.
6. feladat:

A feladat elsd felének megoldasa megegyezik az 5. feladat megoldésaval.

Pontozzuk le az eddigi munkat a fentiek szerint, és az 5.feladatra kapott pontszamot
szorozzuk meg 0,6-tal, és kerekitsiik egészre.
Az abra jel6léseit hasznalva:

hi=6cm, h,=20cm, h;3=150cm
ri=12cm,r=5cm,r;=50cm

Vi=2¢

p=500"¢
m

Eldszor el kell donteni, hogy miutdn elddlt a karacsonyfa az dbrakon lathato két eset koziil,

melyik helyzetbdl kell felallitani. Vizsgaljuk meg, melyik helyzet stabil egyenstlyi helyzete a

fanak! .

1. eset: Az dbréan a -val jelolt szogek egyenldk, mert azonos allasu

szogek illetve merdleges szara szogek. A derékszogl
haromszogekben a megfeleld szogfiiggvényeket felirva: h,
tga = —l%h_ " 21,9 a=6224°,

-
2 L’a [

Ez
¢
X

x=H-cosa—r-sina=14,42cm,
abban az esetben, amikor a talpat teletoltottiik: x, = H, -cosa—r -sina =10,48 cm.

Ez azt jelenti, hogy a tdmegkdzéppont mindkét esetben a talp és a korona érintkezési pontja
kozott helyezkedik el. Tehat a helyzet stabil egyensulyi helyzet. A toémegkozéppont
magassaga a két esetben:

H*=Hsino+rcoso=53,17cm és H*=H sino+7cosa=45,68cm.

A feléllitashoz szlikséges munka:

W*=mg(H'-H*)=188J ill. W*=(m+m,)g(H,'-H*) =141]. 4 pont

2. eset: Szamoljuk ki a tomegkozéppont és a fa csucsa kozotti tavolsagot:
d=h+h,—H=116,23cm, d, =h, + h,— H, =124,69 cm . Jol lathato, hogy mindkét esetben

a tomegkozéppont a koronaban van. Az abrat megnézve megallapithatjuk, hogy mindkét
esetben stabil egyensulyi helyzetben van a fa. A derékszogli haromszdgekben a megfeleld

szogfliggvényeket felirva kiszamolhatjuk B értékét: g = 2—3 =0,33= =18,43°¢s a
3
tomegkozéppont magassagat: H*=d -sinf =36,75cm, H*=d,-sinf3=39,42cm. A fa
felallitasdhoz sziikséges munka:
W*=mg(H'-H*)=18,0J ill. W*=(m+m,)g(H,'-H*)=8,771]. 4 pont
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7. feladat:
A kezdeti allapotban a tartalyban és a hozza csatlakozo6 csOben levd higanyszintek magassaga
megegyezik, vagyis a tartdlyban a nyomds megegyezik a 1égkdri nyomassal.
1 pont
e . -V,
A tartdlyban levd gaz allapotjelzéi: p,, V,, T,, N,, a gaztérvény alapjan: N, = %
Lo
Ha a tartalyba bepréseliink még V) térfogat gazt, akkor a tartalyban levé gazmennyiség
N, = Do Vo +p0 Vs _ b Vs
k-T, k-T, k-T,
A higanyszint emelkedése a kiilsd és belsé nyomaskiilonbségnek felel meg. A 1égkdri nyomas
tehat 76 cm magassagu higanyoszlop hidrosztatikai nyomasaval tart egyensulyt.
A masodik zacsko tartalmanak betdltésekor

2:p°.V°+2p°'V0:pz'VO,ahonnanp2=3po. 4 pont
k-T, k-T, k-T,
A higanyoszlop magassaga a 1égkori nyomas duplajaval kell egyensulyt tartson, ami 152 cm
magas oszlop hidrosztatikai nyomasanak felel meg, vagyis a higanyszint ujabb 76 cm-t
emelkedik. 4 pont
Amikor a csapot kinyitjuk a 3 po nyomast tartdly és az lires zacsko kozott, akkor a géz kitdlti
a rendelkezésre 4allo 2 V térfogatot, vagyis

_3p0'Vo :p3-2V

, vagyis az i) nyomas p;=2 py. 2 pont

N, = 9 ahonnan p3=1,5 py. 4 pont
2T TkT, kT, P pe P

A higanyoszlop aljara és tetejére nehezed6 nyomasok kiilonbsége a 1égkdri nyomas fele, igy

magassaga 38 cm. 4 pont

Az els6 zacsko betoltése utani allapothoz képest a higanyszint csokkent, hiszen az utolsé
1épésben tobb gaz tavozott a tartalybol, mint amit a zacskobol a masodik 1épésben
beletoltottiink.

1 pont

8. feladat:
Adatok: T\=40°C= 313 K, /1=25 cm, pg1= 7373 Pa, T,= 60°C= 333 K, /,= 30,5 cm,
Per= 19920 Pa, a cs6 keresztmetszetét jeloljiik 4-val.

A kiils6 1égnyomas po=?

Legyen a bezart levegd anyagmennyisége n=N/Na, ahol N a bezart levegdmolekuldk szama,
mely a kisérlet soran nem valtozik. A bezart térben levd vizgdz molekuldk szdma Ny €s Ny,.
Felirjuk mindkét hdmérsékleten az allapotegyenletet, a gbzt idedlis gazzal kozelitve:
phA=(N+ Nvl)kﬂ,

pohA=(N+N KT,

A vizg0z parcialis nyomasat felhasznalva, felirhatjuk a két allapotban a bezart vizgdzre az
allapotegyenletet:
pglllA = Nvlle,

3 pont

3 pont
ngZZA = N ,kT,.
Az azonos allapotokra vonatkoz6 egyenleteket vonjuk ki egymasbol:
(o _pgl)llA = NkT,,

4 pont

(o _pgz)le = NkT,,
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Ezekbdl az egyenletekbdl N7k -t kifejezve és a masik oldalakat egyenldveé téve kapjuk, hogy:

(po_pg1)V1 (po_pgz)Vz

= , 2 pont
7 T P
imnen P2 Pu) VT LT
(Po—Pp) WL 4T
, _LT LT _ LT
Ezt alakitva (po—pgl)—z?z(po —pgz), (I—ZFZ Po=Pa —Zngz —
L, T,
pgl_izilng
Do :¢, S pont
LT
I T,
—15470Pa
=————=1,05-10"Pa. 3 pont
D=0 4 T —=—— p

Egy, egyszeriibb megoldas is kivankozik. Hasznaljuk fel, hogy a bezart levegd nyomasa
mindig a kiils6 1égnyomas és a viz telitett géze nyomasanak a kiilonbsége lesz.
Irjuk fel a bezart levegdre az egyesitett gaztdrvényt, akkor azonnal a kdvetkezd egyenletre
—Pa Vi P2 )V
jutunk: (po pél) L= (po péz) 2, majd oldjuk meg a fentiek szerint. Ez a megoldas is
1 2

teljes értékd.

9. feladat:
Adatok: B=0,06T,/=1,5A, D=1 N/m, Ly= 20 cm.
Ha a szalag barmely részén felvesziink egy pici szakaszt, amely mar jo kozelitéssel
egyenesnek tekinthetd, ¢s meghatdrozzuk a magneses tér altal kifejtett erdt, azt kell
megallapitanunk, hogy a pici darabra is és a magneses indukciora is merdleges, a hurokbol
kifelé mutat. A hurkot tagitani fogja, a szal rugalmassaga miatt szimmetrikusan kor alaktra
feszil ki. 4 pont
Vizsgaljuk meg egy kis korivre hato erdket:

—

= .

abra az erékkel: 4 pont
Az 4bran a ¢ szoget sokkal kisebbnek kell elgondolni, itt csak az abrazolas megkdnnyitése
miatt ilyen nagy. A sziirke vezetékdarabra a magneses erdn kiviil a szalagban ébredd erd hat,
ez a két végen, arra merdlegesen 1¢p fel, és ez a két, a szal rugalmas fesziiltségbdl eredd két

185



Budé Agoston Feladatmegoldd Verseny 2006-2007. év

erd merdleges a vezetékdarab végeihez huzott sugarakra, és egymassal egyenl6 nagysaguak.
A hérom er6 hatasara a kijeldlt vezetékdarab egyensulyban van. A harom erd tAmadaspontja
nem esik egybe, de hatasvonaluk egy pontban metszi egymast. Az abra zsufoltsdganak
elkeriilése érdekében rajzoljuk le egy kivalasztott pontba a harom erét (jobb oldali
abrarészlet).

Es most kell felhasznalnunk, hogy a ¢ sz6g nagyon kicsi:

A vezetékdarab egyensulyban van, ezért:

F:n :‘Frl’-i_rr;' 2p0nt
Ha a szdget radidnban mérjiik és értéke kicsi, akkor az egyenld szara haromszog alapja
kozelithetd egy korivvel ‘ﬁ + I*Tr2 ~F, -0,
vagy azt is irhatjuk, hogy ‘I‘?:l + }‘7;‘ =2F, sin% ~F 0. 2 pont
A magneses er0: F, = B-1-Al, és hasznaljuk fel, hogy Al =7-¢. 2 pont
A két osszefliggésbol:

F:I(PzBlr(P’

F,~B-I-r.
Ez a feszitderd akkor ébred a szalagban, ha az AL-lel megnyulik. Hatdrozzuk meg ezt a
megnyulasat:

B-I-r
F, =|-DAL|~ B-I-r,azaz AL ~ = 2,86 mm. 2 pont

Kiszamithat6 a szalag kezdeti hosszabdl, arammentes esetben lehetséges sugara (, amely a
kiindulo6 4bra szerint nem valosul meg) 7, =31,83mm.

Kifeszitett, arammal atjart esetben a sugar: » =32,29 mm lesz, a szalag hossza pedig:
L=L,+AL=20,286 cm. 2 pont

akar r akar L megadasakor jar a pont
Ha megforditjuk az dram irdnyat, akkor a szalag részeire az el6z6 szimmetria-kdzéppont felé
fog mutatni az erd. Az bizonyosan allithato, hogy megvaltozik a szalag alakja. Esetleg
megcsavarodik a két rogzitési pont koriil és zarlat keletkezik, nem folyik rajta aram, nincs
magneses ero.
Osszelapul egymashoz a két fémszalag, és ha nem lenne zéarlat, akkor ezek taszitjak egymast,
a kiils6 magneses tér hatasara ez az allapot is megmaradhat. Kevésbé valdszini, hogy ez
megvaldsul.
2 pont
10. feladat
U= 5000V, =50 pA, mq=9,1-10""kg, 0.=1,6:10"°C. Kérdés: F=2
A felgyorsitott elektronok a lemezhez kotott
vezetéken keresztiil zarjak az aramkort, €s a

O—s © Y. 7 vezetékben elhanyagolhato sebességgel haladnak.
—=——— A becsapoddaskor megvaltozik az impulzusuk
28— 00— 7 (lendiiletiik), ezt a lemez altal kifejtett er61okés
—=  okozza, az ehhez tartozé ellenerd hat a lemezre.
Ap 3 pont
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Az elektronokon a katddbol valo kilépésiik utani gyorsitd tér munkat végez, ezzel mozgasi
energidjuk megvaltozik, ebbdl kiszamithato a becsapddas eldtti sebességiik, impulzusuk:

20U
m

Q-U:%me,vz,innenv: =4,19-10" 2. 3 pont

S

el

M¢ég megengedhetd a klasszikus szdmolas.

, ko -
Es p=m,-v=120Um, =3,813-10> &, 1 pont
s
Az erOhatast a Az id6 alatt becsapodd AN szamu elektron impulzusvaltozasabol hatarozzuk
IA
meg. AN-t az aramerdsség hatarozza meg: AN = Et 2 pont
egy elektronra az impulzusvaltozas: |Ap| = |0 — p| =p. 2 pont
A lemezre hat6 erd iranyat az abra mutatja,
A(N -
nagysaga: F= M = 4 pont
At
0-(AN
At At At QO Q 0
F=1,19-10"°N. 3 pont
11. feladat: ¢ t, ¢ :: K, g
f=20cm, t;, =10 cm d = 5cm y ¢
Az abran lathato hogyan A K it
szerkeszthet6k meg a képek. A targyrol K, é 4 /\
3 kép keletkezik. Ky, K; és K3 71 — F Ky
4 pont AE 1
A K kép helyzetét a lencsetorvénybdl 5
szamolhatjuk. A3 ¢ p ’
1 1 1 -t /
—=—+—:>kl=f L = —20cm S
f 4 kl t - f
A negativ eldjel virtudlis képet jelent. 4 pont
A targyrol a tiikor is készit egy virtualis képet a tiikor mogott 15 cm tavolsagban K,, azaz a
lencsétdl t; = 40 cm tavolsagban. 3 pont
Ez a képet a lencse leképezi, a K3 kép képtavolsagat a lencsetorvénybdl kapjuk.
1 1 1 -t
_=_+_:>k2=f 2 = 40cm 4 pont
f 15 kz 15 _f
A lencse feldl belenézve nyilvan csak két képet lathatunk K; és Ks.
Ha messze vagyunk a lencsétdl, akkor mindkét képet lathatjuk. 2 pont

A K3 képet akkor latjuk jol, ha a képtdl legalabb a tisztalatas tdvolsagabdl néziink vissza. Ha
a lencséhez kozelebb vagyunk, mint a K3 kép, akkor a szemiink a sugarakat a retina el¢
képezi le, (éles) képet nem lathatunk. A lencséhez kozel csak K1 képet latjuk 3 pont
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EREDMENYEK

9. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

I. Nagymihaly Méark | Radnéti Miklos Gimnazium, Csanyi Sandor
Szeged

I1. Kormoczi Laszlo Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

I11. Lénart Tamas Verseghy Ferenc Gimnazium, Pécsi Istvan
Szolnok

Iv. Albert Zsombor Radnéti Mikloés Gimnazium, Csanyi Sandor
Szeged

Iv. Cseppentd Lajos Varga Katalin Gimnazium, Balogh Béla
Szolnok

V. Csala Daniel SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Toth Karoly
Gimnazium, Szeged

V. Seller Tamas Radnoéti Miklés Gimnazium, Csanyi Sandor
Szeged

VI Kelecsényi Nandor | Erkel Ferenc Gimnézium, Gyula | Dr. Pomuczné Nagy

11dik6

VI Bozsik Balazs Radnoéti Miklés Gimnazium, Csanyi Sandor

Szeged

10. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

L. Kovacs Maté SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Dr.Kovacs Laszlo
Gimnézium, Szeged

I1. Sziics Gergely Radnéti Mikloés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

I11. Torok Balazs Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

IV. Deak Zsolt Verseghy Ferenc Gimnazium, Szécsiné Festo-
Szolnok Hegediis Margit

V. Petroczy Dora SZTE Ségvari Endre Gyakorld Toéth Karoly
Gimnazium, Szeged

VI Simon Karoly SZTE Ségvari Endre Gyakorld Dr.Kovéacs Laszlo
Gimnazium, Szeged
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11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

L. Szolnoki Lénard Debreceni Reformatus Kollégium | Téfalusi Péter
Doczy Gimndziuma

II. Posfay Péter Bolyai Janos Gimnazium, VinczeZoltan
Kecskemét

I11. Postai Gergely SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Gyori Istvan
Gimnazium, Szeged

IV. Verseghy Ferenc Gimnazium,

Foldes Tamas Szolnok Lapu Béla

V. Farkas Tamas Radnéti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Toth Lasz1o Debreceni Reformatus Kollégium | Tofalusi Péter
Doéczy Gimnédziuma

VL Batha David Bolyai Janos Gimnazium, VinczeZoltan
Kecskemét

VL Szatmari Tamas SZTE Ségvéari Endre Gyakorld Gyo6ri Istvan
Gimnézium, Szeged

VL Deli Gabor Eotvos Jozsef Kozépiskola, Heves | Kis Tamas

12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

I-11. Ko6rdsi Marton Szent-Gyorgyi Albert Varga Istvan
Gimnazium, Békéscsaba

I-I1. Nyiri David Debreceni Reformatus Kollégium | Tofalusi Péter
Doéczy Gimnédziuma

II1-V. Posa Laszlo Bethlen Gabor Reformatus Kérdo Martonné,
Gimnézium, Hédmezdévasarhely | Nagy Tibor

II-V. Roo6sz Gergd Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas,
Szeged Mike Janos

II1-V. Sarkany Lorinc Radnéti Mikloés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged

V. Tanacs Ferenc Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas

Jozsef Szeged
V. Mészaros Balazs Jozsef Attila Gimnazium, Mako Kiirtosi Balazs
VI Tirjak Mark Roézsa Ferenc Gimnazium, Székely Erzsébet

Békéscsaba
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny 2007 / 2008
2008. januar 24. 14"-17"

A feladatok megoldasait onalldan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilon lapon
oldjon meg! Torekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkdt kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:
Hilbert Margit, Sarlos Ferenc és Varju Katalin

A kitiizott feladatok: 9. évfolyam 1,2,3,4
10. évfolyam 4,5,6,7
11. évfolyam 6,8,9,10
12. évfolyam 5,8,9,10

1. Sik iiveglapra parologtatott fémréteget szeretnénk egyenes mentén elvagni. A feladathoz
egy SkHz-es impulzus lizemi 1ézert (5000-szer villan minden masodperc alatt) hasznalunk,
amely minden felvillandsakor annyi energiat bocsat ki, amellyel a fémrétegen lyukat lehet
égetni. Az liveglapot egy motorizalt eltoloval mozgatni tudjuk a l1ézerfény alatt 2 cm/s, vagy
3 cm/s sebességgel. Milyen tavol lesznek egymastdl a fényimpulzusok altal 1étrehozott foltok
kozéppontjai? Az egyik esetben Osszefiiggd lesz a vagat, a masikban kiilonallo lyuksort
latunk. Mekkora az egyetlen villanassal keletkezd lyuk sugara?

2. Egy 12 tonnds vontatéhajéo harom — egyenként 30 tonnds — uszalyt vontat allando, 4 m/s
sebességgel. A vontatohajonak le kell gydznie a viz ellenallasa miatt keletkez6 erdt, mely az
egyes uszalyokra 2 kN, mig a vontatohajora 1,5 kN nagysdgu. Ha az utolsd uszaly
vontatdkotele elszakad, mekkora gyorsulassal ugrik meg a vontatohajo? Mekkora sebességre
gyorsul fel, ha a vontatohajo teljesitménye nem valtozik és a kozegellenallasi erdk a sebesség
négyzetével aranyosak?

3. Egy néptelen, egyenes uton villanyrenddér felé a megengedett maximalis 50 km/h sebes-
mulva fog zoldre valtani a ldmpa. Ekkor levessziik labunkat a gazpedalrol és motorfékkel
haladunk tovabb, majd egy alkalmas pillanatban gyorsitani kezdiink, alland6 gyorsulassal.
Minimalis idéveszteséggel szeretnénk a keresztezddésen atjutni. Mekkora gyorsuldssal és
melyik pillanatban kezdjiink el gyorsitani? Mennyi id6t nyerhetiink ezen az tutszakaszon
ahhoz képest, ha a zoldet a lampanal allva varnank meg? Rajzoljuk fel a sebesség-id6 gra-
fikont! Az 4116 kocsinak 100 km/h-ra val6 felgyorsulasahoz minimalisan 10 s kell, ha kozben
a gyorsulasa allando, motorfékkel 50 km/h sebességrdl 30 km/h-ra 50 m tton lassul le.

4. Autopalyan a kiilsé vagy a belso savban haladva juthatunk gyorsabban til a kanyaron egy
sav kozepén maradva, a 130 km/h sebességhatar betartasa mellett? Hogyan aranylanak
egymashoz a korivek megtételéhez minimalisan sziikséges idok? A palya vizszintes sikban
fekszik, a kanyarban a belsd iv kozépvonala egy 1000 m sugaru iven fekszik, egy-egy sav
sz€lessége pedig 3,75 m. Keressiik meg a valaszt csuszos uton, ahol a tapadasi tényezo 0,08;
illetve szaraz uton, ahol a tapadasi télnyezd 0,4! Egy negyed korivnyi kanyaron valo
atjutashoz mennyi id6 sziikséges?
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5. A laboratoriumban all egy CO,-dal toltott 27 literes palack. A palack biztonsagos
tarolasahoz ki kell kotni a tomegkozéppontja felett. Hatarozzuk meg a tomegkdzéppont
magassagat! A homérséklet 25°C, ezen a hémérsékleten a CO, telitett gézének nyomasa
6404 kPa, a gz siiriisége 238 kg/m’, a folyadéké pedig 714 kg/m’. A henger alaky, iires
palack tomege 45 kg, magassaga 115 cm, a toltétomeg 13 kg. Milyen toltdtomeg mellett van
legmagasabban a palack tomegkozéppontja?

6. Egy fliggéleges helyzetli, 4 és 24 keresztmetszetii csovekbdl készitett
hengeres edényben, két - merev raddal 6sszekotott - dugattytt kozott n i
mol levegd van. A rud hossza 2/, a dugattyuk kezdetben a toldastol / I
tavolsagra vannak egyensulyban. Mennyit mozdulnak el a dugattyuk, ha
a gaz homérséklete AT-vel valtozik? A kiilsé légnyomds p,, a felsd
dugattyu m,, az als6 m; tomegd.

7. Egy parésitd berendezés percenként 30 g, 20°C-os vizet a forrdspontra melegit, majd
elparologtatja azt. Mennyi a felvett teljesitménye, ha a hatasfoka 70%-0s? Az Gjabb parasitd
berendezések hideg vizparat allitanak eld, ultrahang segitségével: 1 um atmérdji
vizcseppeket juttatnak a levegdbe. A viz cseppekre bontdsdhoz sziikséges munka egyenesen
aranyos a folyadék feliiletének novekedésével, ahol a feliileti fesziiltségnek nevezett
aranyossagi tényez6 0,073 J/m”>. Ez a késziilék 3 g vizet juttat a levegébe percenként.
Mekkora a viz cseppekre bontdsara forditott teljesitmény? A cseppek kijuttatidsat egy
ventillator végzi és az ultrahangot el6allitd berendezés is veszteséges. A 30 W-os ultrahangos
késziilék a felvett elektromos teljesitményének hany szazalékat hasznalja fel a viz felszinének
novelésére, azaz a cseppekre bontasra?

8. Egy 1 mm atmérdji, 5-107 Qm fajlagos ellenallasu, szigetelt vezetéken 5 A aram folyik. A
szigeteld anyag 0,2 W/mK hdvezetOképességli és 0,1 mm vastagsagu. Becsiiljiik meg a
szigeteld anyag belsO ¢és kiils6 feliilete kozotti hdmérsékletkiilonbséget! Hasznaljuk fel azt,
hogy hdvezetéssel idoegység alatt atjutd hd csak a feliilet nagysagatol, a réteg vastagsagatol
¢s a réteg hatdrain 1évé hémérséklet-kiilonbségtdl fiigg. Adjon egy jO becslést a fenti
kérdésre, ha a szigeteld6 vastagsiga 2 mm! A vastagabb szigetelésnél célszeri a
szigeteldanyagot rétegekre bontani!

9. Egy 2,5-10” kg tomegti, —3,0 uC toltésii részecske magneses mezében mozog, a magneses
indukcid a +z-tengely irdnyaba mutat, nagysaga 0,4 T. Amikor a részecske az origoban van,
akkor a +x-tengely iranyaba, 200 m/s sebességgel mozog. Az origdbdl indulva, 0,5 méter ut
megtétele utan hol lesz a részecske, mekkora és milyen irdnyt lesz ezen a
helyen a sebessége? Mennyi id6 kellett a 0,5 m Gt megtételéhez? oy

q

10. A rezonancia-csOves kisérletben egy 512 Hz frekvenciaji hangvillat —
tartunk egy folyadékba siillyesztett csé folé. A mérés kozben a csodvet =i
fiiggdlegesen, le-fol mozgatjuk. Az elsd rezonanciat akkor tapasztaljuk, ha a T
csO vizbdl kilogd hossza 13,6 cm, a masodikat 43,5 cm-nél. Szamoljuk ki a 4
hangsebességet ¢és a csd végkorrekciojat! A csé végkorrekcidja azt mutatja k=
meg, hogy az els6 duzzadé hely a cs6bdl mennyivel ,,16g ki”. Lo

)

RN
1 |
'esdhossz !
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
MEGOLDASOK
Altalanos megjegyzések: A megoldokules elkészitésével segitséget kivanunk nytjtani a
javitashoz. Igyekeztiink minél tobb részpontszamot megjelolni, hogy a javitas minél
inkabb egységes lehessen. Természetesen az egyedi megoldasok pontozasat Onokre kell
bizzuk.
A feladatok megoldasanal a g = 9,81 m/s” értéket hasznaljuk. A megoldas g = 10 m/s’
esetén is teljes értékiinek tekinthetd.

1. feladat:
v, =2 em/s=2-10”m/s, v, = 3 cm/s= 3-10”m/s, f= SkHz
Két felvillanas kozott eltelt id6 Ar = % =2-10"s, 4 pont

A foltok kozéppontjainak tavolsaga

Ax, =vAt=4-10"m Ax, =v,At=6-10"m. 3+3=6 pont
Feltételezziik, hogy a 1ézer felvillandsanak az ideje nagyon rovid, igy a keletkezd lyuk mérete
nem fligg az asztal sebességétdl (ez igy is van): a szoveg azt sugallja, hogy egy-egy lyuk
kozelithetd kor alakkal.
Osszefiiggd vagat akkor keletkezhet, ha a két szomszédos lyuk atfedi egymast, azaz a
kozéppontjaik tdvolsaga kisebb, mint a sugar kétszerese, kiilonalld lyukak pedig akkor
keletkeznek, ha a kozéppontjaik tavolsdga nagyobb, mint a sugar kétszerese:

Ax, <2r <Ax,.

Vagyis a sugar nagyobb, mint 2 pm, és kisebb, mint 3 um. 2%5=10 pont

2. feladat:
my =12 t=1,2-10*%kg, m> =30 t= 3-10%kg, v 1= 4 m/s, F1=1,5 kN, F,=2 kN
Kezdetben a mozgas sebessé-
ge allando, ezért az eredd erd 7
zérus. Ebbdl meg tudjuk

. . , .y | E E E E
hatdrozni a vontatohajo =7 = [ b Y =
hazoerejét:

F=F, +F, +F,+E,=15kN ,
. . F,
Az utols6 uszaly leszaka- | b
4 r r E E E
dasakor még nem valtozott 7 2] PR

meg a sebesség, ezért az

ellenallasi er6k nem valtoznak meg. Kiszamolhato a kezdeti gyorsulés:

L B Y5 LS L) 5 pont
72-10" kg S S

Mikdzben gyorsul a megmaradt rész, egyre nagyobb lesz a kdzegellenallasi erd, ezért a
gyorsulas csokken egészen addig, amig a huzoerd egyenld lesz az uj ellenallasi erdk
Osszegével. Hasznaljuk fel, hogy a kozegellenallasi erd ardnyos a sebesség négyzetével:

Fh—(F1 +F2+F2):(m1+m2+m2)a, a=

* 2 2 * 2 2
Foov . vioo kv . v
—=—, innen Fi :E—Z,es —- =—, Innen sz =F'2_2, 5 pont
Fi v, Vo Fi o Yo

majd irjuk fel a mozgasegyenletet arra az esetre, amikor a sebesség mar ismét allando lesz:

2 2 2
F,~(F +2F)=0, azaz F,=F -5 +2F, " Innen v= I _4.67™ 4 pont+3 pont
vy 2 F +2F, S

0
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3. feladat:
Adatok: v4,=100 km/h=27,8 m/s, tz,=10s,
vm=50km/h=13,89m/s, vin,=30km/h=8,33m/s, s,=50 m
vo=50km/h=13,89 m/s, 5o=100 m, #,=10 s
Legkisebb iddveszteséggel akkor jutunk at az utkeresztezddésen, ha a lampanal vagyunk
(azaz azon a vonalon, ami a ldmpa el6tti megallas helyét kijeldli) €s sebességiink a

megengedett maximalis 50 km/h, a ldmpa zoldre valtasanak pillanataban. 2 pont
Az 4l16 aut6 ebben a pillanatban a kdvetkezot teszi: maximalisan gyorsit, mig eléri a vy
sebességet. 2 pont
- . .1 . Ve m
Kiszamitjuk a maximalis gyorsulast: a,, =——=2,78—. 1 pont
8 s
/4 r * t r
Ezzel a gyorsuléssal fele akkora sebességet 7, = % =5s alatt érel, 1 pont
e o VO o
Ez alatt megtett Utja, s, = ?tgy =34,7m. 1 pont
) . 4 oo S:ry .
Ezt az utat a v sebességgel induld aut6 ¢ =——=2,50s alatt teszi meg. 1 pont
Yo

Feltételezve, hogy a keresztez0dés utdn 35 m-rel még szabad az 1t, a két mozgassal a
keresztezOdésen valé atjutas idokiilonbsége: 1, -t =2,5-s. 1 pont
Most vizsgéljuk meg, hogy hogyan kell megkdzeliteni a keresztezddést, hogy a zdldre valtas

pillanataban a kocsi a keresztezddéshez v, sebességgel érkezzen:
Ha motorfékkel kozlekediink, akkor a lassulas:

§ = vml +vm2 _ vml +Vn12 . sz —Vm1|
m m s
2 2 alﬂ
5 5 2 pont
. v . —V m
innen |a,|=-"—"2=1,24—.
2s S

m

Tételezziik fel, hogy miiszakilag lehetséges az
abran vazolt megoldas. Abra: 4 pont
A gorbe alatti teriilet, a megteendd 100 méterrel
egyenld. Az elsO szakaszon az eldbb kiszamitott lassuldssal mozog a kocsi, a masodik
szakaszon pedig legfeljebb a maximalis gyorsuldssal mozoghat, de ott ennél kisebb gyorsulas
is megengedett. Kiszamitjuk ezen a szakaszon a legkisebb sebességet v-et:

t(s)

v, +V . 2s m km

sy =—"—2"¢,, innen v, =—L—-v;=6,11—=22,0— 2 pont

0 S h

. V, =V s
Motorfékkel haladunk: ¢ = T | L=6,27s ideig, 1 pont
am

: , V, =V m ,

majd gyorsitunk @ =-—"2—1=2, 09—2(£ a gy) gyorsulassal, 1 pont
I, —t S

amit az auté miiszaki adatai meg is engednek. 1 pont
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4. feladat:

Umax= 130 km/h= 36,1 m/s, ,=1000 m, ,=1000+3,75 m=1003,75 m

|.l1:0,08, M2:0,4

Eldszor megvizsgaljuk, hogy a kiilonb6z6 tapadasi egyiitthatok esetén mekkora sebességgel
lehetne a palyan, megcsuszas veszélye nélkiil haladni:

Ha korpalyan allando sebességgel halad egy auto, akkor eredd erd, amit a tapadasi erd
2

o v .
biztosit: F, =m—<p,mg, innen v < /urg . 4 pont
r

Cstiszés uton a belsd savban: v,°<28,0 m/s=100,8 km/h, a kiilsében
ve<28,07m/s=101,04km/h,

3 pont
jO utviszonyok kozott v,-<62,6 m/s=225,5 km/h lenne, amely messze meghaladja a
megengedett maximalis értéket (a kiilsé sadvban még tobb lenne). 1 pont
Csuszos uton a minimalis 1d6, a lehetd legnagyobb sebességgel érhetd el:

T
£ 2y
i:ﬂz\/zzl,oow. 4 pont
t. nm 4
2\mng

b
Jo utviszonyok kozott a sebesség mindkét sdvban vp,=130 km/h lesz, ekkor:

_htt
be - e B 0038, 4 pont
e AT
PAVI
A keresett id6k pedig:
nT T T

= =T |2 =56,155=0,935min, 1, === |- =56,04s=0,934min,
2Jung 2\we 2\ g

T e

Lo = =43,65s=0,728min, ¢,, = 5 =43,495 =0,725min 4*1=4 pont
vmax Vmax
5. feladat:
V=27 1=0,027m’ , T=25°C, p=6,404-10°Pa, pg= 238 kg/m’, - “h_ J I O
pe= 714 kg/m’, £
mo=45kg, =1,15m,m=13 kg AT
hyg &0
Eldszor meg kell hatarozni a palackban 1€v6 gdz és folyadék h2 | ] L:._.
tomegeét és térfogatat, és a magassagokat:
Vgpg-l—(V—Vg)pf=m. 2 pont Lol
Innen a kovetkez6 adatokat lehet kiszamitani: o
V-p,—m 3
V,=—"—=13,19120,0132m", m, =V, -p, =3,14kg,
pf - pg

R 3 pont
Vv
h,=—=%h=0,562m
V

g

Abraért: 4 pont
V,=271-13,21=13,81], m, =9,86kg, 1, =0,588m. 3 pont
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A tomegkozéppont meghatarozasahoz célszerii egy abrat rajzolni, a sziikséges jelolésekkel:

h/’ g
m——+my_—+m,| h,+-
72 2 © 2 ) 31,49kgm

=0,543 m. 3 pont
m,+my+m, 58kg

Y =

Mivel a folyadék stirtisége nagyobb a g6zénél, ha mindkét fazis egyidejiileg jelen van, akkor a
CO, tomegkozéppontja a palack félmagassaga alatt van. {gy a teljes rendszer
tomegkdzéppontja alacsonyabban van, mint 4/2. 1 pont
Akkor lehet legmagasabban a tomegk6zéppont, ha a toltetnek a legmagasabban van a
tomegkdzéppontja, ez akkor lesz, amikor a palackban csak goz, vagy csak folyadék van.
Ekkor a teljes rendszer tomegkdzéppontja /#/2 magasan van. 2 pont
Ez utobbi rendkiviil robbanasveszélyes (minimalis hdmérsékletemelkedés esetén is Oriasra
néne a nyomas), ezért a masik lesz a megoldas, amikor csak g6z van a tartalyban.

Ehhez az kell, hogy az m* tolto6tomeg ne legyen nagyobb, mint ami a teljes palackot telitett

gbzzel toltené meg: m" <V -p_ =6,43kg. 2 pont

6. feladat:

Célszerl a dugattyukra hat6 erOket az dbraba berajzolni (kivéve a
rud altal kifejtett er6ket, melyek 0sszege 0). A dugattytk
egyensulyban vannak, akkor a rajuk hat6 erdk ereddje nulla:

2 Abra az erékkel: 3 pont
._E_'l p02A+(ml+m2)g+p-A—p~2A—p0A=O. 3 pont
& poA+(ml+m2)g
Innen: p = y , 2 pont
Vegyiik észre, hogy a gz nyomdsa nem fiigg a hdmérséklettdl,
vagyis ez a folyamat izobar lesz. 3 pont
A hémérseklet novekedesekor, a térfogat is nd, a dugattyik felfelé mozdulnak el. 1 pont
Irjuk fel a Gay-Lussac I. torvényét:
A [-24+1-4 (I+Al)-24+(1-Al)-A .
T T+AT’ T T+AT pont
3IAT

Innen a dugattyt A/ elmozdulasa: Al = 5

A T-t kifejezziik a gdzokra vonatkozo allapotegyenletbdl:
3plA

[-2A+1-A)=nRT, T = . 3 pont
p( ) e pon

A dugattyuk elmozdulasa: Al = SIAT = nRAT = nRAT . 2 pont

3plA A(m1 +m2)g+p0A (ml +m2)g+poA
nR A

7. feladat:

m= 30 g= 0,03 kg, 71=20°C, AT= 80°C, n=70%, c= 4,18kk—jC , Lf:2,26‘106ki, =60s

g g

my=3 g= 0,003 kg, d= 1lpm=10"°m, »=5-10"m, ¢=0,073 J/m’, P,=30 W

Eldszor a melegités, elforralds elvén miikodd késziilékre végezziik el a szdmitasokat.

A melegitésre forditott munka 1 perc alatt, és a teljesitmények:

Wh=ml(c-AT+Lf)=77,8kJ, 4 pont
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P, :?:(1,297kW =)1,30kW, 2 pont
5
Py == =L8SKW. 2 pont
' n
Az ultrahangos késziilékkel kapcsolatos szamitasok:
3
Egyetlen csepp térfogata, ill. tomege: V, = 4r'm =5,23-10"m’, m" =V,;p=5,23-10"°kg 2 pont
A cseppek szama: N = . 3m23 =5,73-10". 1 pont
V., p-4rm
Egy csepp, ill. az sszes csepp felszine: 4, =4r’n, A=N_-A = 3 18m?. 2 pont
p-r
A 3 g viz kezdeti felszine elhanyagolhatd, a feldarabolas utdnihoz képest: A4~ A 1 pont
A darabolaskor végzett munka: W, =a-A4=1,3141J. 4 pont
W .
A hasznos teljesitmény, és a hatasfok: P,, =—=0,022W, mn, =0,073%. 2 pont

t

8. feladat:
di= 1 mm, 7=5-10* m, p= 5107 Qm, /= 5A, A= 0,2 iK d=0,1 mm, db="2 mm
m.

Az [ hosszusagu vezetékben idéegység alatt termelddd Joule-hd:

9Q_pr-pP_ 150" 2 pont
t Ty T m

A vékonyabb szigetelés kiilso és belsd feliilete kicsit kiilonbozik:
ﬁ_ Z(ro +dl)nl _ry+d, _172
A, 2ryml 7 T

[teljesitmény]

A hdvezetdképesség dimenzidja: alapjan, és a szovegben elmondottak

[hosszdsdg] [ho"mérséklet]

szerint kikdvetkeztethetd, hogy: Q = kA% Osszefliggeés irhato fel. A keresztmetszet
t
valtozéasat elhanyagoljuk: 1 pont
QZXA,JE, ]ZPTZZX-ZI’OTEIE, 2 pont
t d, Tym d,
. I’pd, . e . .
innen AT =——-=2,54K.. (Esetleg szamolhatott a kiils6 feliilettel is, akkor 2,11K adddik,
o
vagy szdmolhat a kozépértékkel, akkor 2,31 K adddik. Barmelyik elfogadhato.) 2 pont
. 2(r,+d, )l )
A vastagabb szigetelés esetén A _ (13 +4) _htdy 5,0. Itt nem hanyagolhatjuk el
A, 2r,ml A
azt, hogy a feliilet, amelyen a ho atvezetddik egyre nagyobb, 6tszordsére megnd. 1 pont

A szigeteld réteget bontsuk fel Ad falvastagsagt csovekre, ahol Ad legyen elegendden kicsi
ahhoz, hogy a fentiek szerint dolgozhassunk. Itt kindlkozna Ad-re a 0,1 mm-es érték.

Osszuk fel a szigetelést N részre: Ad = d—]\; . Minden rétegen, a falra merdlegesen, ugyanannyi

hének kell athaladnia, ha idében mar allandosult a hdmérsékletkiilonbség:
Az i-ik rétegre felirva a hdmérsékletkiilonbséget:

196



Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldd Verseny 2007-2008. év

I’pAd B I’pAd _ I’pAd 1 168K Ad
21 (ry+d)°n 27 (ro +(i—l)Ad)n2k 217 A (7”0 +(i—1)Ad) , (’”o +(i—1)Ad)

Ha az 6sszes rétegen kialakuld hdmérsékletkiilonbséget dsszeadjuk, akkor a szigeteld két
hataran a hdmérsékletkiilonbségre a kovetkezo kozelitd értékeket kaphatjuk, melyek mindig
feliilrol becsiilik a valodi értéket:

AT, =

|1 1 1 1
2| —+——+..+ +ot

N d N d,\ |’
"o r0+ﬁ2 [r0+(1—1)]\;j (r0+(N—1)A§j

AT =12,68K

Alulrol is becsiilhetjiik a hdémérsékletkiilonbséget:

AT*z12,68K@ ld ot ! +ot ! !
N1y (m(i_l) j (r0+(N—l)dz) o+
N
N ATy (K) AT, (K)
(feliilrdl becstilve) | (alulrodl becsiilve)
1 50,7 10,1
2 33,81 13,6
4 26,4 16,2
5 25,1 17,0
8 23,2 18,1
10 22,6 18,51
20 21,5 19,4

Azt tudjuk mondani, barmelyik N-re, hogy AT,” <AT" <AT}".

A maradék 12 pontra nézve a pontozasi javaslat:
Ha csak egyik iranybol késziilt becslés, akkor

N <5, akkor 4 pont,
N > 5, akkor 6 pont,
N > 8, akkor 8 pont.

Ha a mésik iranybol is van becslés, akkor adjunk tovabbi 4 pontot.
Ha a pontos értéket megadja megfeleld indoklassal, akkor szintén jar a 12 pont.
Megjegyzés: (Az els6 részben a pontos érték: AT =2,31K.) A vastagabb szigetelésnél a pontos

értéketa AT =12,68K In o= %2

Osszefliggés adja, amelybdl AT*=20,4 K.

i

9. feladat:
m=12,5-10"kg, O=—3,0 uC, B,= 0,4 T, r=0-ban vo= 200 m/s, s = 0,5 m
Mivel a kezdeti pillanatban a homogén magneses tér indukci6 vektora merdleges a
sebességre, a részecske korpalyan fog mozogni.
A pélya az x-y sikban fekszik,
a negativ toltés miatt a Lorentz erd az y tengely
iranyaba mutat,
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a kor érintdje a kezdeti sebesség, ezért a palya kdzéppontja az y tengelyen van. 2 pont

A pélya sugara a dinamika alapegyenletébdl:
2

v, my
v,B=m-L,innen r=—"2%=0,417m. 4 pont
|Q| 0 . |Q|B p
Abra 6 pont
A @ értéke:
p="=1,2rad = 68,8. 1 pont
r

A 0,5 méter ut utan a helykoordinatdk: x =rsin@=0,389m, y=r—-rcosp=0,266m.3 pont
Sebességének nagysaga a kezddsebességgel egyenld, iranya az abran lathatd, komponensei:

vx:vocosq):72,5?, vy:vosin(p:186,4?. 2 pont

Az ezzel egyenértékil valaszok is elfogadhatoak, pl. a sebessége 200m/s, és a sebességvektor
az x tengellyel 68,8°-0s szdget zar be.

, N <1 .
A 0,5 méter utat t =— =2,5ms id0 alatt teszi meg. 2 pont
Yo

10. feladat

b

435 em

=512 Hz, ,= 13,6 cm, [,=43,5 cm
A rajzon j6l lathatd, hogy a masodik rezonancia

_ e esetén melyik adat melyik tdvolsagnak felel meg. Az
T -—— A . elsd rezonanciat akkor kapjuk, ha a vizszint egybeesik
A ’ ’ c1seiit o r
_ \ a magasabb csomoponttal. A viz folotti rész
CSOMOPONt b - — - — - valtozatlan marad.
Az abra a pontos eligazodast szolgalja, ezért nagyon
A2=435-136em  értékes a megoldas szempontjabol. 10 pont
\/ A szamolas nagyon egyszerl ezutan. E16szor a
. Al hulldamhossz hatarozhatd meg:
7 A
somdpont 12—1125, A=2(l,-1)=59,8cm. 4 pont
. . A m
Ebbdl a hang sebessége: v = T =\-f=306,2—.
S

3 pont
A végkorrekcio:
A A
—=[+A, A=—-[=135cm. 3 pont
4 4
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EREDMENYEK
9. évfolyam
Helyezés | Név Iskola Szaktanar
I Varga Adam Sagvari E. Gyakorl6 Gimnazium, Téth Karoly
) Szeged
IL Borgulya Balint Dugonics Andras Piarista Récz Laszlo
Gimndazium, Szeged
IL Dudas Zsolt Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
IIL Csikos Daniel Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
IIL Muszka Balazs Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
IIL. Zelena Réka Radnoéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
Iv. K6sz6 Simon Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
Iv. Kispéter Tamas Radnéti Mikloés Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
Szeged
v Fejes Maté Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Csiszar Imre
) Szeged
AV Nagy Donat Radnéti Mikloés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
) Szeged
VL Hegediis Csaba Radnéti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
VL Kunos Vid Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Toth Karoly
Szeged
VL Lukacs Tamas Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
VL Perjési Gabor Radnoti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Csala Déniel Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
L. Nagymihaly Mark | Radnoti Miklos Gimnézium, Csanyi Sandor
Szeged
II. Andrés Csaba Radnoéti Miklos Gimnazium, Csanyi Sandor
Szeged
I11. Lupsic Balazs Sagvari E. Gyakorlo Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
II1. Novak Tibor Rozsa Ferenc Gimnazium, Pocsai Zoltan
Békéscsaba
Iv. Mayer Jakab Sagvari E. Gyakorlo Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
Iv. Verseghy Ferenc Gimnazium,
Pasztor Adam Szolnok Pécsi Istvan
V. Cseppent6 Lajos Varga Katalin Gimnéazium, Balogh Béla
Szolnok
V. Jarabek Gergely Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
V. Faragd Aniko Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
VI Balla Esztella Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, | Toth Karoly
Szeged
VI. Verseghy Ferenc Gimnazium,
Zsolczai Viktor Szolnok Pécsi Istvan
VI. Verseghy Ferenc Gimnazium,
Lénart Tamas Szolnok Pécsi Istvan
VL. Trényi Robert Radnéti Miklés Gimnéazium, Csanyi Sandor

Szeged
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
I Szilics Gergely Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
) Szeged
i Verseghy Ferenc Gimnazium, Szécsiné Festo
11. Deik Zsolt Szoln(%ky Hegediis Margit
IL Torok Balazs Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
. Verseghy Ferenc Gimnazium, Szécsiné Festo
11 Foldes Imre Szolnf)gky Hegediis Margit
Iv. Blazsik Zoltan Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
Szeged
v Csanyi Gergely Radnoti Miklés Gimnazium, Dr. Mezd Tamas
) Szeged
AV Bencs Ferenc Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Toth Karoly
) Szeged
AV Englert David Varga Katalin Gimnazium, Nagy Tibor
) Szolnok
AV Fejes Mark Radnéti Miklés Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
) Szeged
VL Simon Karoly Sagvari E. Gyakorléo Gimnazium, GyOri Istvan
Szeged
VL Zo6ldi-Kovéacs Bényai Julia Gimnazium, Bakk Janos

Roébert

Kecskemét
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Helyezés | Név Iskola Szaktanar
1 Balog Anna Rézsa Ferenc Gimnazium, Pocsai Zoltan
) Békéscsaba
I Bartha David Bolyai Janos Gimnazium, Vincze Zoltan
’ Kecskemét
I Benak Attila Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Csiszar Imre
) Szeged
Kele Péter Déri Miksa Ipari SZKI, Szeged Horvéth Laszlo
IL. 1 14
Horvéth Jozsef
I Szeles Annamaria | Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
) Szeged
Deli Gabor E6tvos Jozsef Kozépiskola, Kis Tamas,
I11. . Ny
Heves Erdész Laszlo
v Balogh Addm Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Csiszar Imre
’ Szeged
v Farkas Tamas Radnéti Miklos Gimnazium, Dr. Mez6 Tamas
) Szeged
v Pali Robert Sagvari E. Gyakorlé Gimnazium, Csiszar Imre
) Szeged
AV Téth Laszlo Debreceni Ref. Kollégium Doczy Toéfalusi Péter
) Gimn.
v Molnar Tamas Radnoti Miklos Gimnazium, Dr. Mezo6 Tamas
) Szeged
VI Kertész Sandor Sagvari E. Gyakorlo6 Gimnazium, Gyori Istvan
) Szeged
VL Makai Zoltan Verseghy Ferenc Gimnazium, Veres Dénes

Szolnok
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Budé Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny
2008 /2009
2009. januar 15. 14"-17"

A feladatok megoldasait onalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv,

jegyzet, szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilon lapon

oldjon meg! Torekedjen a vildgos, attekinthetd leirasra! Egy feladat teljes ¢és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:

Hilbert Margit, Roosz Gergd, Sarlos Ferenc és Varju Katalin

A kitiizott feladatok: | 9. évfolyam |1,2,3,4

10. évfolyam [2,4,5,6
11. évfolyam |4,6,7,8
12. évfolyam |5,7,8,9

1. A kovetkezo6 kisérletet elsOként Blaise Pascal végezte el a XVII. szazadban.
Egy horddba hosszl, vékony 1 cm belsd atmérdjii csovet illesztett, amelyen
keresztiil vizzel megtoltotte a hordot. A hordd megtelte utan tovabb toltotte a
vizet a csObe. A hordd 50 cm atmérdjii fedele akkor szakadt fel, amikor a
csOben 1,2 liter viz volt. Mekkora erd szakitotta fel a hordd fedelét?
Hényszorosa ez az 1,2 liter viz stilydnak?

2. Egy szanko tomege 40 kg, a cstiszési surlodasi tényezdje havon 0,08 , jeges feliileten elha-
nyagolhatoan kicsi. A szankd vizszintes havas talajon all, téle 30 m tavolsagban kezdddik egy
jeges feliiletti 30°-os lejtd. A szankot alld helyzetbdl 6 masodperc alatt egy allandd nagysagu,
vizszintes iranyu erdvel gyorsitjuk, majd magara hagyjuk. Mekkora erdvel toltuk a szankot,
ha a lejton 1 méter magasan all meg? Végiil milyen tavolsdgban 4ll meg az elindulasi helyt61?

3. A repiilési id0 moddszer gdz atomok
sebességének meghatarozdsara szolgal. A
részecskék az AB irdnyban tavoznak egy

zart térbol és C-ben gylilnek 0szsze, miutan A
athaladnak a két azonos tengelyen forgd

tarcsan, amelyeken 16 keskeny, sugariranyt

rés van. A tarcsdk forgasi sebességét
valtoztatva azt tapasztaljuk, hogy a részecskék csak a tengely bizonyos fordulatszamainal
jutnak el C-be, példaul 50 1/s fordulatszam esetén (azaz 1 masodperc alatt 50-szer fordul
korbe). Mekkora lehet a C-ben Osszegytilt részecskék sebességének legnagyobb értéke?
Milyen mas sebességiik lehet? A két tarcsan a rések AB irdnybol nézve fedik egymast.

245m y

Il
B CM

—

4. Az m; és my tomegli golyok 1 m/s és 4 m/s sebességgel vizszintes talajon egymads felé
mozognak. Tokéletesen rugalmas iitkdzést kovetden az m, tomegii golyd megall. Mekkora az
m; =2 kg tomegii golyo litkdzés utani sebessége? Mekkora az m, tomeg? Milyen tavol van az
litkdzés helyétdl a két golyo egyiittesének tomegkdzéppontja az litkozés elott, ill. utan 2
masodperccel?

5. Az A tartaly térfogata haromszor akkora, mint a hozza vékony csdvel csatlakozé B tartalyé.
Az edényekben 15°C hémérsékletii, 10° Pa nyomasu levegd van. Az A tartalyt 100°C-ra
melegitjiik, és ezen a hdmérsékleten tartjuk, mig B hémérséklete valtozatlanul 15°C marad.
Hény szézalékkal ndvekszik a B tartdlyban levé gz tomege, és mekkora lesz az edényekben a
nyomas?
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6. Szegeden nincs fedett sportuszoda, télen satrat hiznak a medencék f6lé. A satornak nincs
merev rudazata, a ventillatorokkal beftjt levegd tilnyomdsa tartja feszesen. A sator alakjat
kozelitsiik 25 m sugart 70 m hosszu fél hengerrel, melynek végei le vannak zarva ponyvéaval.
A ponyva anyaga négyzetméterenként 890 g tomegii. A rogzitésre hasznalt hurkok és kotelek
egyiittes tomege 1200 kg. Becsiiljiik meg, hogy legaldbb mekkora a tilnyomds a satorban,
amikor a ponyva éppen kifesziil! A sator stabil hasznalatahoz 0,0015 po tulnyomas sziikséges.
Mekkora erd huzza felfelé a betonozott partszakaszt a rogzitést biztosito fiileken keresztiil? A
levegd stlyabol ad6ddé nyomasvaltozasoktdl tekintsiink el! Becsiiljilk meg, hogy mikor és
hany szazalékkal tobb O, molekula jut egy levegdvétellel a tiidonkbe: ha a szabadban
vagyunk, vagy az uszoda satra alatt! A szabadban —5 °C-os szaraz, a sator alatt pedig nagyon
paras (vizgdzzel telitett) 20°C-os levegd van, a kiilsé 1égnyomas 10° Pa.

7. Mekkora maximalis gyorsulast érhet el egy motorkerékpar anélkiil, hogy felemelkedne az
elso kereke? A motorkerékpar tomege motorossal egyiitt 150 kg, a két kerék tengelytavolsaga
1 m, a motoros ¢és a motor egylittes tdmegkozéppontja a két tengelytdl azonos tavolsdgban, a
talaj folott 80 cm magasan van. Tegyiik fel, hogy a kerekek jol tapadnak, nem csusznak meg.
A motorkerékpéaron két csomagtarto is taldlhato, az egyik az elsd a masik a hatso tengely fe-
lett, a talajtol 80 cm tavolsagban. Mennyivel valtozik az elérheté maximalis gyorsulas, ha a
motoros egy 30 kg tomegli csomagot helyez az elsd csomagtartoba, vagy a hatsod
csomagtartoba?

8. Egy huzalon 1 m hosszu és 30 cm széles derékszogl vezetd keret fligg ?

egy nagy magnes két polusa kozotti térben ugy, hogy a keret felsd része

kilég a magneses mezobdl. A polusok kozott a magneses indukeio 1,5 T, a e T
papir sikjabol kifelé mutat. A vezetOkeret ohmos ellenallasa 0,02 Q. A N R R
fiiggesztd huzalt elvagva a hurok leesik. Hatdrozzuk meg a keretben indu- I l

kalt aram iranyat (a) miel6tt a teljes keret beér a magneses mezdbe, (b)
amikor a teljes keret a magneses mezOben van, (c) amikor a keret alsé
része mar kilég a magneses mezobol! Mieldtt a keret teljes egészében
kiesik a magneses mez6bdl, 8 cm/s allandosult sebességgel mozog. . .
Mekkora a keret tomege? -

9. Fény-anyag kolcsonhataskor a fény — mint elektromagneses hullim — az anyagban
periddikus toltésszétvalasztddast hoz 1étre, a mozgd toltések pedig fényt keltenek. Ha a beesd
fény intenzitdsa (terliletegységre jutod teljesitmény) elég nagy, akkor in. nemlinearis optikai
jelenségek 1épnek fel, vagyis a gerjesztés hatasara 1étrejovo rezgésben a gerjesztd frekvencia
felharmonikusai is megjelennek. Ilyenkor a kilépd fényben is lesznek felharmonikusok. Ez a
jelenség jatszodik le, ha egy Nd:YAG lézer infravords fénye (1064 nm) egy litium-triborat
(LiB3Os) kristalyon halad keresztiil. A kristalybol kilépd 532 nm hullamhosszisagu zold fény
intenzitdsa aranyos a belépd infravords fény intenzitdsdnak négyzetével, az ardnyossagi
tényez6 2:10"" cm?/W. Az SZTE-n taldlhaté Nd:YAG lézer 2 cm 4tméréijii nyaldbban bocsat
ki 10 mJ energidji, 35 ps id6tartamu felvillanasokat. Mekkora intenzités, illetve energia
érhetd el 532 nm hullamhosszon a fenti kristallyal? Tekintsiik ugy, hogy a nyalab intenzitasa
a keresztmetszetben ¢€s a felvillanas ideje alatt nem valtozik.

Az atalakitds hatdsosabb, ha a Iézerb6l kilépd fény keresztmetszetét lecsokkentjiik.
Tervezziink nyalabsziikitét az optimadlis intenzitas eléréséhez! A kristaly roncsoldsi kiiszobe
2,5:10° W/em®, ennél nagyobb intenzitds keriilendé. A nyalabsziikité két lencsébdl alld
optikai rendszer, melyeknek k6zds pontba esik a fokuszpontjuk, igy a parhuzamosan érkezd
nyalabbdl kisebb atmérdjii parhuzamos nyalabot allit el6. Milyen fokusztavolsaga lencsékre
van sziikséglink, ha a két lencsét egymastdl 20 cm tavolsdgra tudjuk elhelyezni? Mekkora az
igy elérhetd maximalis energia? Mekkora az 532 nm-es fény keltésének hatasfoka?
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MEGOLDASOK

Altalanos megjegyzések: A megoldékulcs elkészitésével segitséget kivanunk nyujtani a javitashoz.
Igyekeztiink minél tobb részpontszimot megjelolni, hogy a javitas minél inkabb egységes lehessen.
Természetesen az egyedi megoldasok pontozasat Onoktol varjuk.

A feladatok megoldasinal a g = 9,81 m/s” értéket hasznaljuk. A megoldas g = 10 m/s* esetén is teljes
értékiinek tekintheto.

1. feladat:

D=50cm=0,5m, V,=121=1210"m’,d=1cm=10%m, g = 9,81 m/s>, p = 1000 kg/m’
A csbben a vizoszlop magassaga h = V2 =15,3 m, 5 pont
—| =
2
amelynek a nyomasa p . =pgh=1,501-10 Pa. 5 pont

A hordo6 fedelét alulrdl nyomja a viz p, + p,. nyomassal, feliilrél a levegé p,nyomassal, a két
er6 ereddje szakitja fel a hordo fedelét

D 2
sz(EJ n=29,43kN. 5 pont
Az 12 1vizstlyam-g=V,-p-g=11,77 N, 1 pont
és % =0,0004. A felszakito erd 2500-szor nagyobb, mint a csében 1év0 viz sulya. 4 pont

Megjegyzés: A csé atmérdje 1ényegesen kisebb, mint a horddé, ezért elhanyagolhato a
keresztmetszete a hordoéhoz

2 2 2
képest, (%j 1=0,19625m> és (%j T —[%) 1=0,19617 m>.

2. feladat:

m=40kg,u=O,08,s=30m,0t=30°,z‘=6s,h=1m,g=9,81m/s2
A szankot x uton gyorsitjuk F erével v;

sebességre. a lejtot v, sebességgel éri el, £, V”;O Uy ;V{/’
idejli lassuléds utan. A lejton felfelé és lefele = < a .
is #3 ideig mozog, majd a lejtd aljatol . s

tovabbi #4 1d6 utan megall.
Irjuk fel a szankd mozgasanak egyes szakaszaira a munkatételt:

A gyorsitasi szakaszra: Fx — umgx = %m\ﬁ2 (1) 2 pont
A vizszintes lassulas: —pumg (s —x)= %mvf - Emvl2 (2) 2 pont
A lejton felfelé mozgas: —mgh =0 —%mvf (3) 2 pont
Lejton lefelé mozgas: mgh = %mvf (4) 2 pont
Visszafelé cstszas: —pmgs' =0 —%mv; (5) 2 pont
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Az (1)-(3) egyenleteket 0sszeadva kapjuk: Fx—umgs —mgh =0, ahonnan

L umgs + mgh _mg us +h .
F F
A gyorsulasi szakaszra felirva a dinamika alapegyenletét: F* —umg = ma, , ahonnan a test

2
gyorsuldsa: a, = F_ ng . A megtett ut: x = ﬂtl2 = F_ ng L 2 pont
m 2 m 2
A megtett ut két kiilonboz0 kifejezését 6sszevetve F-re masodfoku egyenletet kapunk:
2
E—pg Lo mg us + , rendezve: F* —pumgF —2m’g usjh =0
m 2 F t
2
F= “’;g i\/{“”;gj romg P 15 70N£56,67N=72,4N 3 pont
t

A (3) és (4) egyenleteket Osszevetve kovetkezik, hogy v, =v, =/2gh =4, 43
S

2
Az (5) egyenletbdl: s' = ok 12,5 m. 4 pont
2ug n
A test masodszor a lejtd aljatol 12,5 m tavolsagban all meg, az eredeti indulési helyétdl
30 m-12,5m = 17,5 m tavolsagban. 1 pont

(Az erdre helyes valasz: 15 pont, a tavolsagra 5 pont.)
Masik megolddsban ugyanazokat a jeloléseket hasznalom, mint fent:
a vizszintes szakasz a teriiletekbdl is kiszamithat6:
§s= ﬁtl Y
2 2
az elsé gyorsitasi szakaszra a mozgasegyenlet:
! F—F =ma, é v, =at,. A masodik szakaszon

D‘l_____

t,,

Vo™V

f I ¢ t2 =

, ahol a,= = =—ug. Ezen egyenletekbdl
a, m

v;-re a kovetkezd méasodfoku egyenletet kapjuk:
Vi +ugty, —(v22 +2ugs) =0, ahol v, =4/2gh .
(A v; kiszdmithato a mechanikai energia-megmaradas tételének felhasznalasaval, amelyet a

lejtdn valé mozgasra alkalmazunk, vagy a mozgéasegyenletekbdl: A lejtén a gyorsulas:

. L — 2
a,=-gsina.=-g/2,amozgas ideje t3=0 %2 =L,és
-g/2 g

2

55 =%2t3 =22 _op =2 =2gh=4,43mss.)
g

A masodfoku egyenletbdl csak az egyik gyoknek van fizikai jelentése, ennek szamértéke:

v, =6,15 m/s . Ebbdl szdmolhat6 a tobbi mennyiség:
a,=1,0242, 5, =18,44m, F—F =ma, =40,97 N, F, =pgm=31,92N, F=72,36N. 15 pont
S il dud o

A mechanikai energia-megmaradas tétele miatt, a lejtérdl ugyanakkora sebességgel érkezik
vissza a szanko a vizszintes teriiletre, ahol a; lesz a gyorsulasa (azaz lassul), a megallasig

0-v, +/2gh

eltelt idé: 7, = =———=05,644 5 és a megtett ut s = ﬁt4 =12,5m. A kezdéponttol
a, Hg 2
17.5 méterre fog végiil megallni. 5 pont
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3. feladat:
N=16,f=501/s,5=2,45m
A részecskék akkor érnek el C-be, amikor mind a két tarcsan éppen rést talalnak. 2 pont

Az elsd tarcsan atjutd részecske, az atlépést kovetéen 7 = N =1,25-10"s idékozonként

talal rést a masodik tarcsan, vagyis akkor, ha a tarcsak s tdvolsagat a részecske ¢ = kT 1d6

alatt teszi meg, ahol k pozitiv egész szam. 10 pont
Ennek megfelelden a C-ben 0sszegyiijtott atomok sebessége:
s s 1 m
v=—=—Nf ==1960—, 2 pont
Y =P P
ennek maximalis értéke v, = 19602 3 pont
s
Tovébbi lehetséges értékek: 980 m/s , 653.3 m/s, 490 m/s... 3 pont
4. feladat:

l’l’l1=2kg, n=1lm/s,v,=4m/s,uy=0,t=2s
A szamolasnal a 2-es goly6 sebességét vegyiik pozitivnak:
Tokéletesen rugalmas iitkozésre igaz a lendiilet — és a kinetikai energia megmaradasanak

. . 1 1
torvénye: m,v, —m,v, = mu, és Emlvlz +Em2V22 = Emlul2 : 5+5 pont
A lendiilet-megmaradas torvényébdl kifejezziik u;-t és behelyettesitjiik az energia-
megmaradas torvényébe:

2
_ v, —my, 1 1 1 [mzv2 —-mv, j

, €8 —mv,> +—my,” ==
Uy m 5 mv, 5 m,v, 2 m, m
m,
Rendezve: m,v,|| —=-1 |v, =2v, |=0.
my
m, V1
Ahonnan | —=-1|v, -2v, =0, azaz m, =m,;| 2—+1 |=3 kg. 3 pont
m V2 o
. r r 14 m
Visszahelyettesités utan: u, =5—. 2 pont

S

Feltételezziik, hogy a két golyora hato kiilsé erdk ereddje 0, ezért a tomegkozéppont
sebessége mindvégig allando: litkdzes helyétdl az 1-es golyd D = u;-2s = 10 m-t tavolodik el,
a 2-es pedig all. Legyen ebben a pillanatban d a témegkdzéppont helye m,-t61:

m .
(D—d)m,=d-m,, d =———D =4 méter. 3 pont
m, +m,
B 4m m ..., . . . o .
Ebbél a v, = 5s =2—. Utkozés eldtt 2 masodperccel is 4 méterre volt a tomegkdzéppont
s S

az litk6zés helyétol, csak a masik iranyban. 2 pont
Mais meggondoldssal: eldszor kiszamitjuk a tomegkozéppont sebességét:

Mm,V, — M,V m
Vyp = 22 11y

m, +m, S

Az iitkdzés helyétdl 2 s elteltével, ill. azt megeldzden is 2s - 22— 4m tavol lesz a
S

tomegkdzéppont.
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5. feladat:

po=10°Pa, Ty = 15°C =288 K, T} = 100°C = 373 K, az egyszeriiség kedvéért az sszes
részecskeszamot 4N jeloli

kezdd allapot b T ;o T, | végallapot o, T, L Ip 7]

vV 3N |v N 3V 4NN, VN,

Az éllapotegyenleteket felirva a méasodik allapotra:
PV =NkT,,

10 pont

p,3V =(4N - N, )kT,. P

A két egyenletet egymassal elosztva:

4N —-N,)T.
:@:£ 4£—1 = N_1 3£+1 =0,829.
N T, L\ M N, T,

Ny =1,206, vagyis a kisebbik tartalyban a részecskeszdm 20,6 %-kal nétt. 5 pont

N

Az 4j nyomés: 1L = ELTN p, =1,206-10° Pa. 5 pont

Po N
6. feladat:

r=25m , [=70m , p=890g/m* , m=1200kg , Ap=0,0015p, =150Pa, pp=10°Pa , T\=-5°C=268K ,
7,=20°C=293K
A telitett vizgdz nyomasa 20°C-on p,=2334Pa (tablazatbol kellett megkeresni)

2
A ponyva feliilete: A, = 2% 2 a6t me, 2 pont
tomege a rogzitékkel: M =m+ A4,p=7840kg. 2 pont
A ponyva A4, =2r/=3500m” teriiletet fed le. 1 pont

A ponyvara hat a gravitacios erdn kiviil a 1égnyomaskiilonbségbdl szarmazo erdk ereddje. A
nyomaskiilonbségbdl szarmazé erdk vizszintes komponensei kioltjak egymast. A fiiggéleges
komponensek nagysaga megegyezik a feliilet vizszintes vetiiletének megfeleld nagysagu
feliiletre haté ugyanakkora nyomaskiilonbségbdl szarmazé erdvel. Vagyis a sarorra kifejtett
emelderd ugyanakkora, mintha azonos alapteriiletii, de fliggéleges fala satorral lenne leboritva
a medence. [gy a nyomaskiilonbségb6l szarmazo erbk eredéje: F=Ap-A, 3 pont

A ponyva egyensulyanak feltétele: Mg+ F = F,, ahol F a tartohuzalok 4ltal kifejtett erd. 2 pont
Amikor csak a ponyva feszesen tartasahoz sziikséges Apmin minimalis tilnyomas van a
ponyva alatt akkor a tartohuzalok 4ltal kifejtett erd 0, ebbdl Ap, . = % =22 Pa. 3 pont

a

Ha Ap talnyomast tartunk, akkor a tartohuzalok altal kifejtett erd: F' = ApA, — Mg = 448 kN.1 pont
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Egy levegbvétellel V térfogatu levegdt 1€legziink be. A belélegzett levegd anyagmennyisége:

n= % ahol p a parcialis nyomasa a levegdnek, 7'a homérséklete. Ennek az

anyagmennyiségnek nagyjabol 21%-a a belélegzett O, mennyisége (elég annyit feltételezni,

hogy n-nel aranyos). 3 pont
pbentV
RT, +Ap — T
A belélegzett O, molekuldk szamanak aranya: Mben _ 2 _ PoTEP TP T1 ) 895 2 pont
My Prin” Po T,
RT,
Tehat az uszodaban, a sator alatt 10,5%-kal kevesebb oxigént I¢legziink be, mint a szabadban,
az adott koriilmények kozott. 1 pont
7. feladat:
M=150kg, m=30ke, s =0,5m, /= 0,8 m, oA

I=1m,g=981m/s".

A motoroshoz rogzitett gyorsuld vonatkoztatasi
rendszerben a motorosra a tomegkdzéppontban
tamado Ma tehetetlenségi erd is hat.

A hatso kerék legalso pontjéra felirva a
forgatonyomatékok egyensulyat:
0=Mgs—Mah— N, -I.

Az els6 kerék akkor nem emelkedik fel, ha N, >0,

ebbdl a feltételbdl a < %g =0,625¢g =6,13 SEZ 10 pont

Ha az m tdmegili csomagot is elhelyezziik a motoron, akkor az eredé tomegkozéppont
30kg

=—————0,5m =8,33 cm -rel keriil hatrabb vagy elérébb. 4 pont
30kg+150kg

!

Hatso csomagtartd hasznalatakor: s'=s—As=41,67cm = a < %g =0,52g =5,11 22
s

Aa, =-1,02 22 3 pont
- s

Els6 csomagtartd hasznalatakor: s'=s+As =58,33cm = a < %g =0,73g =7, SEZ.
S

Aa, = 1,0222. 3 pont
s

A feladat megoldhatd nem gyorsuld vonatkoztatasi rendszerbdl nézve is, de ekkor csak a
tomegkdzépponton dtmend tengelyre irhato fel a kiindul6 egyenlet, mely szerint a
forgatonyomatékok eldjeles 6sszege nulla.

AKkKkor is adjuk meg a 3 pontokat, ha csak a gyorsulasokat szamolja ki a diak.
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8. feladat:

d=03m,/=1m,B=15T,R=0,02Q, v=0,08 m/s

A kialakul6 aramiranyt az alapjan hatarozzuk meg, hogy a keret vizszintes (mozgésiranyra
merdleges) dgaiban a pozitiv toltéshordozokra haté Lorentz erd iranyat tekintjiik. A
fliggbleges agakban a Lorentz erd nulla.

VAGY: I = —%ﬁ , B kifelé mutat.

At
De azt is mondhatjuk Lenz-térvénye szerint, hogy az indukalt aram irdnya az 6t 1étrehozo
valtozast akadalyozni igyekszik.

(a)

-A Lorentz er6 hatdsara az 6ramutato jarasaval egyez0 iranyt aram alakul ki.
(dramirany: a pozitiv toltéshordozék mozgési irdnya) . (—\‘ .
-A fluxus nagysaga no, €s a vektor a papir sikjabol kifelé mutat, a negativ .
eldjel és a jobbkéz-szabaly miatt adodik a bejeldlt aramirany.

-A kereten atmeno kiilso tért6l szarmazo fluxus no, ezt csokkenti a keretben
indukalddo aram altal 1étrejovo tér: az indukalt tér befele mutat, a jobbkéz-

szabaly mutatja az aram iranyat. 3 pont T
(b) T
-A két vizszintes szarban levo toltésekre hat6 erd ellentétes iranyban hat, &ram -
nem folyik. N
-A fluxus nem valtozik. 3 pont  e—
(c) D
-A fenti indoklés alapjan az dram az dramutaté jarasaval ellenkezd irdanyba ©oe e
folyik. o o o o
-A fluxus nagysaga csokken, és a vektor a papir sikjabol kifelé mutat, a e e e
negativ eldjel és a jobbkéz-szabaly miatt adddik a bejeldlt aramirany. R
-A kereten atmeno kiilso tértol szarmazo fluxus csokken, ezt noveli a keretben {j
indukalddo aram altal 1étrejovo tér: az indukalt tér kifele mutat. 3 pont

A mez6bdl torténd kiesés elott a keret allandosult sebességgel mozog, vagyis a ra hatd erdk
ereddje zérus:

mg =1dB, 3 pont
v d L dvB
ahol [=—i=-Af _ Al _ , 5 pont
R R R R
2 2
innen m = dRVB =0,0825kg . 3 pont
g
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9. feladat:
Adatok: Ejpes= 10 mJ , £ =35ps =35-10"% s, D=2cm, R=1 cm,
0=210"em?W =2:-10"m*W , I,= 2:10° W/em?= 2:10°W/m? , £20cm=0,2 m

-3
A fényfelvillanas teljesitménye: B, = Eros _10m] _ 10 10_12
t 35ps 35-10
W2 :9,11-10“%.
cm m
A keletkezd z61d fény alakja és a felvillanas ideje megegyezik az infravords fényével. Ha a

1ézerbdl kilépd infravords fény kdzvetlentil a kristalyra esik, akkor a kilépd zold fény

W =0,286-10" W,

. iy . P,
az intenzitasa [, = ﬁ =9,11-10
T

*

felvillanasanak intenzitasa I” = o.- (11064 )2 =1,66-10’ Ep 3 pont
532 m

energidja: E;Z =1, -R’t=1,82-10"J=0,0182mlJ. 3 pont

Tegyiik fel, hogy a kristalyon a foltméret sugara ». A nyaldb keresztmetszete: 4 = r’T.
A keletkez0 zold fény alakja és a felvillanas ideje megegyezik az infravords fényével, igy az
egy felvillanas energidja:

2
E
E =7 t-A=al 2 A=) 240 | sl g = o 200
(532) T 7(532) (1064) ( Py —t-A

A képletbdl latszik, hogy minél kisebbre sziikitjiik a nyalabot, annal tobb zold fény
keletkezik. Tehat az lesz az optimalis nyalabatmérd, amikor a fényt a roncsolasi kiiszobre
sziikitjiik. Igy az optimalis fényfolt nagysaga a kristalyon

0,286-10° W

2.5-10° w

2
2
A nyaldb atmérdje a kristalyon: d =2- /0’131# =0,381 cm. 1 pont

cm
Az optimalis koriilmények kozott keletkezett zold fény egy felvillandsanak energidja:
E 53, =0,5ml. 1 pont

E 2

A= =0,114cm* =1,14-10° m?. 5 pont

A zold fény keltésének hatasfoka: 1= Esp _ 0,0501 ~ 5%. 1 pont

164
A nyaldbsziikitot készithetjiik két gytijtdlencsébdl, vagy egy gyiijtd és egy szor6 lencsébol.
Gyljto — gylijtélencse par esetén az abra mutatja a sugarmenetet, a hasonlé haromszdgekre az

oldalaranyokat felirva kapjuk: % = g =N=525~5= f,=N-f, 1 pont
2
D uf,/_ I d Az abraért: 2 pont

A két lencse tavolsaga f, + f, =/ ahonnan f, =ﬁ =3,2cm ¢és f,=N-f,=16,8cm.2 pont
+ —_— S
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Gylijtd — szordlencse parnal hasonloan jarunk el:

fi D
=—=N=525~5=f =-N-{,,
-y fi=-N-1,

fi+f, =1, ahonnan f, =

/
-N+1

=—4,7cm ¢és f,=N-f,=24,7 cm.

Megjegyzések:

1. Altalaban gyiijtd — szorolencse part szokas hasznalni, mert egy gyiijtélencse fokuszaban a
fény olyan intenzitasu, hogy a levegdben is plazmat kelt.

2. Altalaban a roncsolasi kiiszobnél kicsit kisebb intenzitast szokés hasznalni a
frekvenciakétszerezésnél, hogy a lézer ingadozasai ne roncsoljdk a kristalyt. Figyelembe véve,
hogy milyen szabvanyos lencséket lehet vasarolni 25 cm és -5 cm fokusztavolsagu lencsét
érdemes hasznalni.

A megoldas végének pontozasa: barmelyik lencsekombinaciora adott jo valasz esetén jar
az 5 pont, ha a masik esetet is kiszamolja, arra kapjon tovabbi 1 pontot.
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L. Laczko6 Zoltan

SZTE Séagvari Endre Gimnazium

Gyo6ri Istvan

II. | Major Attila

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mezo Tamas

II. | Kovacs Monika

Radnoti Miklos Gimnazium

Csanyi Sandor

II1. | Bakos Gabor

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mezo Tamas

III. | HézsO Tamas

Radnoéti Miklés Gimnazium

Csanyi Sandor

IV. | Martinka Matyés

Batsanyi Janos Gimnazium

Szabd Laszlo

V. | Gulacsi Balazs

Radnoéti Miklds Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

VI. | Hordczi Flora

SZTE Séagvari Endre Gimnazium

Gyori Istvan

VI. | Viharos Andor

Radnoéti Miklds Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

VI. | Juhasz Balint

Batsanyi Janos Gimnazium

Szabd Laszlo

10. évfolyam

I. | Varga Adam

SZTE Séagvari Endre Gimnazium

Toth Karoly

I. | Nagy Donat

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

II. | Borcsok Bence

Radnoéti Miklos Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

II. | Perjési Gabor

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

III. | Pazman Koppany

Debreceni Reformatus Kollégium
Déczy Gimnaziuma

Tofalusi Péter

IV. | Dudas Zsolt

Radnoéti Miklds Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

IV. | Kispéter Tamas

Radnéti Miklés Gimnazium

Dr. Mezo Tamas

IV. | Kbsz6 Simon

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

IV. | Borgulya Balint

Andrassy Gyula Gimnazium

Szabd Zsofia

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

V. | Muszka Balazs
V. | Zelena Réka

Radnoéti Miklos Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

VI. | Hegediis Csaba

Radnoéti Miklés Gimnazium

Dr. Mez6 Tamas

VI. | Németh Gabor

SZTE Sagvari Endre Gimnazium

Csiszar Imre

VI. | Mez6fi David

III. Béla Gimnazium

Karagity Istvan
Dr. Szkladanyi A.

11. évfolyam

I. Lupsic Balazs SZTE Sagvari Endre Gimnazium To6th Karoly
II. | Nagymihaly Mark | Radnoti Miklos Gimnazium Csanyi Sandor
II. | Cseppentd Lajos Varga Katalin Gimnazium Balogh Béla

II. | Kovacs Istvan

Verseghy Ferenc Gimnazium

Pécsi Istvan

II. | Trényi Robert

Radnoéti Miklds Gimnazium

Csanyi Sandor

III. | Szél Péter SZTE Sagvari Endre Gimnazium T6th Karoly
III. | Zsolczai Viktor Verseghy Ferenc Gimnazium Pécsi Istvan
IV. | Mayer Jakab SZTE Séagvari Endre Gimnazium T6th Karoly
V. | Pasztor Adam Verseghy Ferenc Gimnazium Pécsi Istvan
VI. | Badics Matyas SZTE Sagvari Endre Gimnazium Toth Karoly
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1. Kovacs Maté SZTE Sagvari Endre Gimnazium | GyO6ri Istvan
I. | Foldes Imre Verseghy Ferenc Gimnazium Veres Dénes
I. Simon Karoly SZTE Sagvari Endre Gimnazium | GyO6ri Istvan
II. | Deak Zsolt Verseghy Ferenc Gimnazium Veres Dénes
III. | Sziics Gergely Radnoti Miklos Gimnazium Dr. Mez6 Tamas
III. | Torok Balazs Radnoti Miklos Gimnazium Dr. Mez6 Tamas
IV. | Gévay Gabor SZTE Sagvari Endre Gimnazium | T6th Karoly
V. | Vajda Zoltan Banyai Jilia Gimnazium Bakk Janos
VI. | Bencs Ferenc SZTE Sagvari Endre Gimnazium | Toth Karoly
VI. | Barna David Banyai Jilia Gimnazium Bakk Janos
VI. | Barna Barnabas 1II. Béla Gimnazium Lakner Attila
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Bud6 Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny
2009 /2010
2010. januar 21. 14"-17"

A feladatok megoldasait onalloan kell elkészitenie. Barmely targyi segédeszkoz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd, mobiltelefon, internet nem. Minden feladatot kiilon lapon
oldjon meg! Torekedjen a viladgos, attekinthetd leirasra! Egy feladat teljes és hibatlan
megoldasa 20 pontot ér.

Jo munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitiizoi:
Benedict Mihaly, Hilbert Margit, Roosz Gergd, Sarlos Ferenc, Tatrai David és Varju Katalin

A kitlizott 9. évfolyam [1,2,3, |11. 517,89
feladatok: 4 ¢vfolyam
10. 3,4,5, |12. 6,8,9,
évfolyam 6 évfolyam |10

1. Egymas felé indul 17 km tavolsagbol egy 60 km/h sebességli motorcsonak és egy 8 km/h
sebességli evezos csonak, az adatok a vizhez viszonyitott atlagos sebességek. Az evezds egy
parton iilé horgasz melldl indul. (a) Mennyi id6 mulva és a horgasztél milyen tavol
talalkoznak allévizben? (b) Mennyi 1d6 mulva és hol taldlkoznak egy 4 km/h sebességli
folyon, ha a motorcsénak halad a folyasirdnnyal szemben? (c) Mikor €s hol taldlkoznak, ha
az evezOs megy az arral szemben?

2. Egy labdat fliggélegesen feldobunk 20 m/s kezddsebességgel. (a) Mennyi ideig van a
levegében a labda? (b) Mekkora legnagyobb magassigot ér el a labda az eldobastol
szamitva? (c) Mikor lesz a labda a kiinduldsatél szamitott 15 m magassagban?

3. Egy 300 m/s sebességgel vizszintesen mozgd 10 g-os 16vedék belefurodik egy 1,5 kg
tomegtli, vizszintes feliileten kezdetben 4allo6 hasab kozéppontjaba. A hasab és a feliilet
kozotti strlodasi egyiitthato 0,3. Milyen messzire csuszik a hasab?

4. A fotoakusztikus jelenség lényege, hogy szaggatott fénnyel megvilagitott gaztartalyban
hang keletkezik. A mikrofonnal észlelt (FA) jel ardnyos a fényt elnyeld géz (itt a vizgdz)
vizgdzzel végzett kalibracidos mérések adataibol hatarozhatjuk meg. A ppm-ben megadott
koncentracio azt mutatja meg, hogy 1 milli6 molekula k6z6tt hany vizmolekula van.

c 100 [200 [500 [1000 [2000 [ 5000

(ppm)

FA(V) | 0,496 | 1,003 | 2,497 | 4,998 | 9,999 | 25,00
]

(a) Mekkora az aranyossagi tényez6? Milyen modon hatarozta meg? (b) Ha 20 °C-on és
1 atm nyomason egy elég jol kiszaritott levegében 0,842 V FA-jelet mériink, mekkora a
vizg6z koncentracid ppm-ben? (c) Ha a mikrofon elektromos zaja 5 mV, és a tobbi hiba
elhanyagolhato, akkor a (b) kérdésben kiszdmitott érték legfeljebb mennyivel térhet el a
valosagos értéktol? (d) Mekkora a levegd relativ paratartalma? (Az utolsd kérdés csak a
tizedikeseknek szol!)
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5. Amikor egy egyatomos gaz tagul allando nyomason, akkor (a) a hd hany szazalé¢ka noveli
a gz belsd energiajat? (b) A hd hany szazaléka forditodik a tdgulds kdzben végzett
munkara? (c) Valaszoljuk meg ugyanezeket a kérdéseket, ha a tagulas kdzben a homérseklet
allando!

6. Az abran egy 55 kg-os sziklamasz6 lathatd, aki egy hasadék mentén
maszik felfelé: kezeivel a hasadék egyik faldt htzza, mikdzben a
labaival a masik falon tamaszkodik. A hasadék D =20 cm széles, a
hegymaszo tomegkozéppontja a hasadéktol d = 40 cm-re van. A
tapadasi surlodési egyiitthat6 a kéz és a szikla kozott p= 0,4, mig a
cipdtalp és a sziklafal kozott p,=1,2. (a) Mekkora a legkisebb
vizszintes huzoerd, amit a sziklamaszonak ki kell ahhoz fejtenie, hogy
le ne essen? (b) A minimalis huzoéerohoz a kezek és labak kozott
mekkora fliggéleges / tavolsag tartozik? (c) Hogyan valtoznak az el6z6 két kérdésre adott
valaszok, ha a szikla nedves, és emiatt a tapadasi surlodasi egylitthatok lecsokkennek?

7. Filiggdleges helyzetli, 25 N/m rugdéllanddji rugod felsé vége felett 10 cm magassagban
elhelyezked6 1 N stlyu hasab a rugora esik. A hasdb mindvégig egy fiiggdleges egyenes
mentén mozog. (a) Mekkora lesz a hasdb mozgési energidjanak maximuma? (b) Mekkora
lesz a rugd legnagyobb 6sszenyomoddasa? (c) Hol lesz a hasab, amikor mozgasi energidja a
maximalis érték fele?

8. Amikor az abran lathatd dramkor 4gaiban egyendram folyik
az 5 uF-os kondenzator toltése 1000 puC. Keressiik az elemen
atfolyo aramot és az R;, R, R; ellenallasok értékét!

9. Egy cm-enként 1 g tomegli, kelet-nyugati helyzeti droton 1,5 A erésségli aram folyik
keleti irdnyba. A magneses térben levd drot egy asztal vizszintes feliiletén észak felé
csuszik, a surlodasi egylitthato a drot és az asztal kozott 0,2. Milyen irdnyu és nagysagu az a
legkisebb magneses tér, mely ezt a mozgast lehetéve teszi?

10. A kovetkezd években Szegeden ¢épiilé, ELI-nek nevezett szuperlézerrel igen rdvid,
attoszekundumos felvillandsokat is terveznek Ilétrehozni. Szédmolasok alapjan 0,8 nm
kozponti hullamhosszasagt 10""s idStartam, 10 mJ energidja fényimpulzusokat
varhatunk. (a) Becsiiljiik meg hany hullambol all az impulzus! (b) Hanyszorosa az impulzus
teljesitménye a Paksi Atomerdmu kb. 2000 MW-os teljesitményének? (c) Hany foton van
egy impulzusban? (d) Mekkora az elektromos térerdsség ott, ahol ezt az impulzust egy 1
mm’-es feliiletre fokuszaljuk? (e) Hanyszorosa ez a H atom alapéllapotaban az elektronra
hat6 elektromos térerdsségnek?
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Bud6 Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny

2009 / 2010
MEGOLDASOK
Altalanos megjegyzések: A megoldékulcs elkészitésével segitséget kivanunk nyujtani a javitashoz.
Igyekeztiink minél tobb részpontszimot megjelolni, hogy a javitas minél inkabb egységes lehessen.
Természetesen az egyedi megoldasok pontozasat Onoktol varjuk.
A feladatok megoldasinal a g = 9,81 m/s’ értéket hasznaljuk. A megoldas g = 10 m/s* esetén is teljes
értékiinek tekintheto.

1. feladat:
Adatok: v; = 60 km/h, v, = 8 km/h, v3 =4 km/h, s=17 km
1. megoldas:
a) A motorcsonak altal megtett ut: s, =v, -¢.
Az evezds altal megtett ut: s, =v, -¢. 2 pont
Mivel egymassal szemben haladnak s =5, +s, =v, -t +v, - ¢, 2 pont
ahonnan az 1d6 kifejezhetd: ¢ = =0,25h =15min =900s. 4 pont
v, +V,
A horgésztol s, =v, -t =2 km tavolsagban taldlkoznak. 2 pont
b) A parthoz viszonyitott sebességek: v, , = 56k7m vy, = IZkTm. 3 pont
Behelyettesitve az a)-ban kapott képletekbe: ¢, =15min és s, =3 km. 2 pont
¢) A parthoz viszonyitott sebességek: v, , = 64kTm vy, = 4kTm. 3 pont
Behelyettesitve az a)-ban kapott képletekbe: £, =15min és s, =1km. 2 pont
2. megoldas:
A motorcsonak €s az evezds egymashoz viszonyitott sebessége mindharom esetben:
p=v, 4y, =60k, g km _ o km 6 pont
h h h
fgy mindharom esetben: ¢ = E %h =15min mulva taldlkoznak. 4 pont
%
a) A horgasztol s, =v, -t =2 km tavolsagban talalkoznak. 2 pont
b) Az evez0s sebessége a parthoz képest: v, = SkTer 4kTm = IZkTm. 2 pont
A horgasztol s, =v, -t =3km tavolsagban talalkoznak. 2 pont
c) Az evezds sebessége a parthoz képest: v, = SkTm - 4kTm = 4kTrn. 2 pont
A horgésztol s, =v, -t =1km tavolsagban talalkoznak. 2 pont
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2. feladat:
Adatok: vo =20 m/s, g =9,81 m/sz, h=15m
a) v=v,—g-t, amikor a labda a legmagasabb pontban van v=0 teljesiil, igy az emelkedés

ideje:
f=20=2,04s, 4 pont
g 4
A jelenség szimmetrikus volta miatt, az emelkedéshez és az eséshez ugyanannyi id6 kell. Igy
a levegbben toltott 1d6 ¢, =2-1, =4,08s. S pont
b) A négyzetes uttorvényt hasznalva a test maximalis magassaga:
2
ho=vyt, —S12 =20 220 4m. 5 pont
2 2g
c) Ismételten a négyzetes uttorvényt hasznaljuk: 4 = vt — %tz , t-re megoldva:
© ok
r="04 (V—Oj ~27=2,045%1,055,
g g g
tehat a test 15m magasan két idépontban, 0,99 s és 3,09 s-ban van. 3+3 pont
3. feladat: AN
Adatok: vi =300 m/s, m =10 g=0,01 kg, M=1,5kg, n=0,3 —> v
1. megoldas: a
Az litkdzést pillanatszerlinek tekintve teljestil a lendiilet- | «—
megmaradas térvénye: <
m-v1+0=(m+M)-v0, 6 pont l(M-l-m)g
m m
v, = v, =1,99—. 4 pont
* m+M ! s P
A haséabnak fliggdleges iranyt gyorsulasa nincs, igy: N = (m + M )g . 2 pont
frjuk fel a dinamika alapegyenletét a vizszintes iranyra: (m +M )a =S. 2 pont
, , N p(m+M)g m
A gyorsulas (lassulas): a = = = =ug=2,94—. 2 pont
&Y ( ) m+M m+M m+M He s P

A hasab sebessége: v=v, —a-t A hasab akkor all meg, amikor v = 0 teljesiil. Azaz a hasab

g=Yo - 0,676 s ideig mozog. 2 pont
a
a vioop?
A négyzetes Gttorvényt felirva: s =vjt——¢* =2 =-—L—=67,3 cm. 2 pont
2 2a  2ug
2. megoldas:
A csuszas munkatétellel is kezelhetd.
A hasabnak fliggdleges iranyu gyorsuldsa nincs, igy: N = (m +M )g . 2 pont
A surlddasi eré: S=uN=u(m+M)g. 2 pont
A munkatételt felirva:
1
O—E(m+M)vO2 = —Ss =—u(m+M)gs, 4 pont
v 2
s=——=67,3cm. 2 pont
2ug
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4. feladat:
A feladatnak két féle pontozdsa van, mert a 9. évfolyamosoknak eggyel kevesebb kérdést
tlztlink ki. Az els6 pontszam a 10. évfolyam tanuldira vonatkozik, majd a 9. osztalyosok
pontszamat zarojelbe tettiik.
a) A feladat nem mondja, hogy a ¢/FA vagy az FA/c hanyados kell meghatarozni, igy
barmelyik kovetkezetes hasznalata teljes értékii.
A tabléazat tartalmazza a megadott mérési adatokbol kiszamithat6 hanyadosokat!

¢ (ppm) 100 200 500 1000 2000 5000
FA (V) 0,496 1,003 2,497 4,998 9,999 25,001
FA/c (Vippm) | 0,004960 | 0,005015 | 0,004994 | 0,004998 | 0,0049995 | 0,0050002
¢/FA (ppm/V) | 201,6 1994 200,2 200,1 200,0 200,0

Amint az adatokon is latszik, a nagyobb koncentraciok esetében kisebb a szamitott adatok
ingadozésa. Ez azért van, mert a mérés abszolut hibaja allando, ahogy azt a feladat szovege is
tartalmazza. Igy logikus és értékesebb, ha csak az utolsd mérési pontokbol szamolt értékeket
atlagoljuk 6ssze. Valosziniileg ez tilzott elvaras lenne a didkoktol. Igy az aranyossagi tényez6
meghatarozasanal csak azt kell elvarni a teljes pontszamhoz, hogy vilagosan és egyszerlien
kiolvashat6 legyen a szamitas mddja. Lesz, aki a 6 hanyadost Osszeatlagolja, vagy egyenest
illeszt a mérési pontokra (grafikusan, vagy a kalkulatoraban 1évé programmal). Ezek egyike
sem a legpontosabb ennél a méréstipusnal, de mégis fogadjuk el teljes értéktinek akkor is, ha
nem fliz hozza indoklast.

Ha kevesebb adatot hasznal fel, pl. az utolsdkat, akkor kapja a legpontosabb eredményt. De
ilyen kiértékeléshez mégis sziikséges lenne az indoklads (nem szokésos, nem tanulhatta).
Indoklas hianyat 2 pont levonasaval jelezziik.

Ha a kedvezodtlenebb utat valasztja, és a legkisebb adatokbol szamol, akkor ez elvben a
legpontatlanabb, még akkor is, ha a pozitiv/negativ hibak csokkentik egyméas hatasat.
V¢élhetden ezt elég nehezen tudja indoklassal alatdmasztani, ekkor vonjunk le téle 4 pontot.

Az ardnyossagi tényezd: 200,0 ppm vagy 0, 0050L . Az 0sszes szamolt hanyados felhasz-
ppm
nalaséval kapott értékek: 200,2PP™ < 200PP™ yaoy 0,004994—— ~0,0050—— . 8(10) pont
A% A% ppm ppm
b) A mért koncentracié érték: ¢ =0,842 V- 200% =168,4 ppm. 3(5) pont
T ppm _
¢) A maximalis eltérés: Ac =0,005V - ZOOT =1ppm. 4(5) pont

d) Egy gazkeverékben a parcialis nyomasok ardnya megegyezik az anyagmennyiségek
aranyaval. 1(0) pont

fgy esetiinkben a vizgdz parciélis nyomas: 1?3;4 -10°Pa =16,84 Pa,,

168,4

1,013'105 Pa-lal szamolva 0 -1,013-10°Pa=17,06 Pa 2(0) pont

A telitett vizgdz parcialis nyomasa 20°C-on p, = 2,3339 kPa (fiiggvénytablazatbol):

A relativ paratartalom: @ =0,0072 = 0,7% (0,73%). 2(0) pont
» 5170

A d) kérdésre adhaté mas megoldasok:
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Kiszamolhatjuk a telitett g6zben 1év6 vizkoncentraciot:

N, =Py, = 233K 1005 30.10° ppm,
T p T 1,01310°Pa .

a relativ paratartalom: —%=- = 168, 4p4pm
tviz 293010 pprn

A tablazatban megtalalhatjuk a telitett vizgéz stirliségét is 20°C-on: p=0,0173 kg/m’, M= 18

=0,73%.

g/mol ismeretében 1 m’ térfogatban: n,= %1 m’ = 0,961 mol.

Ugyancsak 1 m’® térfogatban, 20°C-on és 10° Pa nyomason: n; = ‘Z—;{ =41mol, akkor a mérés

helyén 1 m® térfogatban, 20°C-on és 10° Pa nyomason a vizmolekuldk mennyisége:
168,4 6,90-10° mol

—41mol=6,90- 107 mol, a relativ paratartalom: =0,72%.
10 0,961 mol
5. feladat:
Adatok: =3, (a,b) p=all. (c) T=4ll. AE/Q=? W/Q=?
(a) ha p =all.
AE =L kAT =L v p-vipy =L p(v,-),
2 2 2
+2
W= p(1i=V),  O=AE+W, =2 p(r,-)
AE = S =60%. 7 pont
0O f+2
Wdz 2
(b) 52 = = 40%. 5 pont
0O f+2
(c) ha T=all. AE=0, QO=W, 4 pont
W
E:0:%, £2 =1=100%. 4 pont
0 0
6. feladat:

Adatok: m=55kg, D=0,2m,d=0,4m, u=0,4, =12, (A N=?(b)h="?

A rajzon megadott helyzetben, egyensulyban van a

| sziklamész6 és tigy gondoljuk, hogy a testrészei nem
: N, mozognak a tomegkozépponthoz ¢s egymashoz

| képest sem. Ebben a helyzetben, mint merev testre
|

|

\
F,

irjuk fel az egyensuly feltételeit:
d+D Foo|h vizszintes iranyu erdkre (a kéznél fellépd huzoderd és a

K labat nyomo erd)
2= N,-N,=0 ahonnan N,=N,=N,
e 2 pont
(a parhuzamos ¢€s egyenld nagysagi erdk erdpart
alkotnak)
v
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a fliggbleges iranyu erdkre:

mg=F+F,, ahol a jobboldalon szerepel a két tapadasi erd, melyekrol
feltételezziik, hogy éppen a lehetd legnagyobb értékiiek,
F=uN é F,=u,N. 4 pont
Az els6 egyenletbdl fejezziik ki a huzoerdt:
mg=uwN+u,N — N=—T8 __—3372N. 2pont
KTl

A TK-ra, mint forgaspontra irjuk fel a forgatonyomatékokat (az erépar forgatdbnyomatéka
N-h):
Fd+F,(d+D)-Nh=0. 5 pont

A forgatonyomatékra vonatkozo6 egyenletet atalakitva:

Nh=(F+F)d+FD — h:mg“”+]w=(ul+u2)d+uzz)=o,88m. 3 pont
Ha csokken barmelyik tapadasi egyiitthato, akkor
N novekszik, 2 pont
h csokken. 2 pont

7. feladat:
Adatok: D =25 N/m, mg = IN, h = 0,1 m; Exinm= ? Almax= Ymax-h=7y =7

Mutasson az y tengely fiiggdlegesen lefelé, a hasab kezdetben legyen a kezdépontban!
(a) Irjuk fel a munka-tételt, feltételezve, hogy a rugd valamennyire 6ssze van nyomodva:

1 D +DhY mg P
Eki,,(y)zmgy—ED(y—h)z:—?[y—mgTj +mgh+(2D) , mikozben y > A,
2
Ekin(y)Smgh+(mg) =0,12] > E,,=0121. $ pont

(b) Amikor a hasab a lehet6 legmélyebben, yma, helyen van, ekkor a hasab egy pillanatra
megall, a rugd maximalis 6sszenyomodasa Almax= Vmax— h:
Felirva a mechanikai energia-megmaradas tételét:

2
mg *+./(mg) +2Dhm
mg(h+AlmaX)=%D(Almax)2, innen Al =% J(mg) 8 | fizikai tartalma a
pozitiv megoldasnak van: Aly,= 13.8 cm. S pont

(c) Azt a magassagot keressiik, ahol a mozgési energia E,= 0,06 J:
A munkatételt y>h esetre irjuk fel:

1
E , :mgy—ED(y—h)2 -

mg+ Dh+ \/(mg)2 +2mgDh—-2DE,,,
y =

;0 »=20,93cm, y,=7,07cm.

D
Csak az y; lehet megoldas, y>h miatt. A hasab a kezddmagassagatol szamitva 20,93 cm-re
lesz, ekkor a rugd 10,93 cm-t nyomoédott Gssze. 4 pont

Ez azt jelzi, hogy el6szor akkor teljesiil a feltétel, amikor a hasab még nem éri el a rugoét:
Erre az esetre is felirjuk a munkatételt:

E
E,=mgy, — y,=—2=6cm. 3 pont
mg

Ekkor a test az induléstél 6 cm-re, a rugo felett 4 cm-re van.
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8. Feladat:

Ennél a feladatndl nagyon hatékonyan lehet dolgozni, ha kihasznéljuk az adatokat: készitslink
egy abrat, amelyben megbetlizziik a csomdpontokat, igy konnyebben tudjuk elmondani a
megoldas menetét.

Adatok: O = 1000 uC

A IAP?—| B
Ry
| , ) 1000uC
sA I A kondenzator miatt: Uppa= =200V.
CB
5 uF T <o SuF
10 QN R . 200V
Igy 1,,=———=20A, ebbdl a D csomdpontot nézve
— 10Q
3009 C T , . -
D Iﬁrl azonnal adddik a telepen atfolyd aram erdssége:
n 1=204+54=25A. 5 pont
1 «—— —_—

— Az A csomopontot nézve: [,, =204-54=15A.

SOV Az alsé mellékagban: U, =50 Q-5A=250V.
Az ADC hurkot nézve: U,. =U,.-U,, =50V — R, :550—[:/: 10 Q. S pont

A C csomopont miatt /., =5A+5A=10A, igy az
U,y=10A-5Q0=50V > Up=U,.+U, =300V, afoagban lévo ellenallast
3I0vV-U,, 10V

szamolhatjuk: R, = 7 = 75 A =0,4 Q. S pont

A B csomopontra: [, +1.,=1 — 1,,=20A. Innen

. Yss _ Yps =Y, =100V=6,67Q. 5 pont
— 15A 15A I5A
Az ellenéllasok értékei, sorban: 0,4 Q, 10 Q, 6,67 Q ¢és a telepen (a féagban) folyd dram 25 A.
Megjegyzés: El6fordulhat, hogy valaki azt feltételezi, hogy a kondenzator fels6 lemeze
pozitiv toltésii. Ebbdl elébb utobb ellentmondasra jut. Ha ezt kimutatja, de a masik esetet nem
vizsgélja meg, adjunk 5 pontot a munkéjéra.

9. feladat:
kg

Adatok: p= % = 1i =0,1 & ,I=1,5 A (nyugat feldl keletre), u = 0,2, Bpin=2a="7?
cm m

Készitslink egy olyan rajzot, amely sikja fliggdleges, és merdleges az dramvezetdre, a nézo
fele folyik az 4ram, vagyis a nézd keletrdl tekint a rajzra. A rajzon a ,,vizszintes” tengely D-E

irany:
v feltételezziik, hogy v = all., akkor
> —
A A D Fi=0.
D — € £ e ¢ Vizszintes komponensekre:
a F.—-F =0,
g a fliggbleges komponensekre:
v N N+ Fyp —mg =0,
tovabba :
F,=pN, F,=F; sina, F, =F, cosa

Az egyenletrendszer megoldéasara tobb ut is van, itt olyan megoldast mutatunk, ahol teljes
négyzetté kiegészitéssel kereshetd szélsoérték.
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Fejezziik ki a Lorentz-er6 komponenseit, majd emeljiik négyzetre és adjuk 6ssze Oket, a teljes
négyzetté alakitds utdn meg tudjuk a Lorentz er6 minimumat is hatarozni:

F,simo=pN, F,cosa=mg—N — FLzsil’lz(x=(p,LN)2, choszoc:(mg—N)2
F2sin® o+ F cos’ o= (pN) +(mg—N)’
FL2:(MN)2+(mg—N)2=(1-|-u2)N2—2mgN+(mg)2

2 2

1+p 1+p? I+p
: mg

F, . =mg [1-——, amikor N = .

L,min g 1 + HZ 1 + Mz

F 1 1
Masrészt: F, =BIl, B, ——m-"8 i~ B8 I __0128 T.
1l 1l I+p 1 I+p
Pontozas: Ha valamennyi sziikséges egyenlet fel van irva, S pont
egy jo abra 3 pont
ha a Lorentz erd, vagy a magneses indukci6 ki van fejezve pl. a, vagy N fliggvényében
3 pont
a sz¢lséérték barmilyen Gton torténd megkeresése (derivalas, vagy kozelitd megoldas is), ha le
van irva az ut 4 pont
Bnmin kifejezése, és numerikus szamértéke 2 pont
A magneses indukci6 iranyanak meghatarozasa:
mg

. N, H 1+p’ 1 1 0

sinol = —" = - a=787". 3 pont

1
FL,min mg 1_ 1 1+”'2 1+M2_1 \/1+l"l2
I+p*  p 1+

Az egyenletek rendezésének valosziniileg egy gyakrabban bejart itja az lesz, hogy a szog
marad a B kifejezésében: B = 124 H .
I pcosa+sina

maximumat kell megkeresni, amely elég véltozatosan torténhet, differencidlassal, grafikus
kijelzével rendelkez6 kalkulatorral, vagy numerikusan. Mindegyiket fogadjuk el teljes
értékiinek.

. Ekkor f(a)=pcosa+sino fliggvény

10. feladat
Adatok: A= 0,8 nm, At = 10""s, W =10 mJ, &= 8,85:10""2 As/Vm, ¢ =3-10° m/s, 4 = 1 mm?,
Ppas= 2000MW=2-10" W, h = 6,63:107* Js, rp=5,2:10""'m, (a) n. =2 (b) Pimp/Prars=2 (¢)
Nptor=? (d) E = ? (¢) E/En=?

(a) Vakuumban a hullimcsomag fénysebességgel terjed, az impulzushossz térben c- At, ezt
c-At30-10"m _

kell 6sszehasonlitani a kézponti hullamhosszal: n = T 810, 3,75. 4 pont
. m
(b) Az impulzus atlagteljesitménye a nagyon révid id6 miatt éridsi:
woo107°J s
= ——=——7— =107 W.
At 107 's
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A két teljesitmény Osszehasonlitasanal ne felejtsiik el, hogy az atomerédmu hossza 1d6 alatt
biztositja a megadott teljesitményt, még a 1ézer csak ,ritkan”, de akkor nagyot:

P, 10°W 5

= 5—=3-10 3 pont
PPaks 2 ’ 10 W
(c) Eldszor szamitsuk az impulzust alkotd fotonok atlagos energiajat:

-34 8
wehoyeh.C o 6,63-10 Jio3 10°m/s = 2.486-107°].
A 8-107"'m
Az egyetlen impulzusban 1év6 fotonok szama:
-2

N, 2 107 =4,02-10". 3 pont

foton w = 2’ 486 - 10—16J

atl

(d) Kiindulhatunk a tablazatokban is szerepld osszefliggésekbol: az elektromagneses tér

energiastiriisége:
1 11 . 1 11
Lororeis =—E,E* +—— B, tovabba tudjuk,hogy —¢,E* =——B*,azaz p, . =& E’ .
2 2 4, 2 2 4, ¢

Az elektromagneses hullamokban az elektromos térerdsség (és B is) idOben szinuszosan
valtozik. Feltételezziik, hogy az ilyen nagyon rovid 1ézerimpulzusban is szinuszosan
kozelithetd a térerdsség-1do fliggveény, akkor az energiastiriiség atlaga:

7 2 . . 1
=g, E* =¢,E., sin’ ot = E._ sin’ ot =—¢&,E;
2

max max max *

p energia

Ez utébbi 1épést konnyen belathatjuk, ha
felrajzoljuk a sin’(wr) fiiggvényt: az |

A sin’ot

azonos modon satirozott teriiletek
egyenldek, de a fiiggvénytablazatbol is
megallapithatd ugyanez.

12 —= (..

v

Masrészt az atlagos energiasiirliség az impulzus adataival is kifejezheto:
w w 2
imp imp — — 10 SJ — — 3’33.1012 i?’
A-c-At 107"m”-3-10°m/s-10""s m

Innen a térerésség maximuma:

2w, 2 ,
Emax — imp __ penergta — 8, 68- 1011 X 6 pOIlt
g,cAAt & m

A térer0sseég négyzetének atlagabol az effektiv érték szamolhato ki:

p energia =
¢ V

imp

E = E o =6,14-10" V/m. Ez utobbiért megadhaté a pont, ha nem utal a megoldo, hogy itt

eff \/5

valami atlagot szamol, akkor itt vonjunk le 1 pontot.
(e) A hidrogén atomban, alapallapotban az elektron magtol vald tavolsaga ro:

2 -19
E, =k =9qo N0 _LOI0C _ga5 g0 Y 3 pont
T C (5.2:10""m) m
s . E : Ey
a térerdsségek hanyadosa: —/==1,63, illetve ——=1,20. 1 pont
EH EH
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2010

EREDMENYEK

9. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Barna Istvan Verseghy Ferenc Gimnazium, | Lapu Béla

Szolnok

L. Vajda Balazs

Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

II. Kovacs Agnes

Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

IL. Cseppentd Bence

Varga Katalin Gimnazium,
Szolnok

Balogh Béla

I1. Onodi Adam

Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnézium, Szeged

Csanyi Sandor

II. Ungar Aniko

Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

I11. Futo Tamas

II1. Béla Gimnazium, Baja

Dr. Szkladanyi
Andras

I11. Barna Zsombor

Bényai Julia Gimnazium,
Kecskemét

Varga Jozsef

IV. | Filep Gébor

Debreceni Reformatus
Kollégium Doczy Gimnéaziuma

Tofalusi Péter

V. Homolya Péter Radnéti Miklos Kisérleti Mike Janos
Gimnazium, Szeged
V. Kormanyos Gergd Radnéti Miklos Kisérleti Mike Janos

Gimnazium, Szeged

V. Pokornyi Balazs

SZTE Séagvari Endre
Gyakorlogimnazium, Szeged

GyOri Istvan

VI. | Fiilep Andrea

Verseghy Ferenc Gimnazium,
Szolnok

Lapu Béla

VI Furcht Tamas

Radnoti Miklos Kisérleti
Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

VL Liptak Mark

SZTE Sagvari Endre
Gyakorldégimnazium, Szeged

Gyori Istvan

VI Pekarik Julia

Radnéti Miklos Kisérleti
Gimnazium, Szeged

Csanyi Sandor

VI Torok Viktoria

SZTE Sagvari Endre
Gyakorldégimnazium, Szeged

Gyori Istvan
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10. évfolyam

2009-2010. év

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

L. Laczké Zoltan SZTE Sagvari Endre Gyori Istvan
Gyakorldégimnazium, Szeged

II. Sz6ts Janos III. Béla Gimnéazium, Dr. Szkladanyi Andrés
Baja Karagity Istvan

II1. Muszka Borbala | Radnoti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

I1I. Hor6czi Flora SZTE Séagvari Endre Gy0ri Istvan
Gyakorlogimnazium, Szeged

IV. Major Attila Radnéti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

IV. Racské Bence SZTE Séagvari Endre Gy0ri Istvan
Gyakorlogimnazium, Szeged

V. Ercsey Tamas Bethlen Gabor Reformatus Nagy Tibor
Gimnazium, Hodmezdvasarhely

V. Sapi Andrés Bethlen Gabor Reformatus Nagy Tibor
Gimnazium, Hodmezdvasarhely

VL Gyulai Gabor SZTE Séagvari Endre Gydri Istvan
Gyakorlogimnédzium, Szeged

VL Martinka Matyas | Batsanyi Janos Gimnazium, Szabo Laszlo

Csongrad

11. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar

I-11. Boresok Bence Radnéti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

I-11. Kispéter Tamas Radnéti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

I11. Garaguly Gergd Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok

IV. Perjési Gabor Radnéti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

Iv. Dudas Zsolt Radnoéti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

V. Borgulya Balint Andrassy Gyula Gimnazium, Szabo Zsofia
Békéscsaba

VI Hegediis Csaba Radnoti Miklos Kisérleti Dr. Mez6 Tamas
Gimnazium, Szeged

VL P4azman Koppany Debreceni Reformatus Tofalusi Péter

Kollégium Déczy Gimnaziuma
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12. évfolyam

Helyezés | Név Iskola Szaktanar
L. Trényi Rébert Radnoti Miklos Kisérleti Csanyi Sandor
Gimnézium, Szeged
II. Novak Tibor Andrassy Gyula Gimnazium, Pocsai Zoltan
Békéscsaba
I1I. Cseppent6 Lajos Varga Katalin Gimnazium, Balogh Béla
Szolnok
IV. Tari Patrik Bényai Julia Gimnazium, Bakk Janos
Kecskemét
V-VIL Kovacs Istvan Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
V-VIL Nagy-Mihaly Mark Radnoti Miklos Kisérleti Csanyi Sandor
Gimnazium, Szeged
V-VIL Zsolczai Viktor Verseghy Ferenc Gimnazium, | Pécsi Istvan
Szolnok
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