Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldé Verseny
2018/2019 tanév
2018.11.08. 14.00-17.00.
9. évfolyam feladatai

A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni. A verseny soran hasznalhatd segédeszkozok: zsebszamologép és négyjegyli
fliggvénytablazat. Minden feladatot kiilon lapon kell megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskoldjat és felkészitd
tandra nevét. Torekedjen a vilagos, attekinthets leirdsra! Egy-egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitliz8i: Grdsz Timea, Kopasz Katalin, Major Balazs,
Molnar Daniel, Nagy Andrea, Pdpa Zsuzsanna, Szaszké-Bogar Viktor

1. Egy széles folyd kdzepén lehorgonyzott bolyatdl egyszerre indul el két olyan csénak, amelyek egyenl6 hosszusagu
kotelekkel vannak a bolydhoz kotve. A partrél nézve egymasra merélegesen halad a két csénak. Az egyik csdnak a parttal
parhuzamosan halad, a masik pedig a folyd partja felé tart. Amikor megfesziilnek a kdtelek, mindkét csénak visszafordul. A
csénakok sebessége alld vizben 1.2-szerese lenne a folyd sebességének. Adjuk meg a csénakok indulasatél a bolyahoz valé
visszaérkezésig eltelt id6k aranyat!

2. Egy rud két végére egy-egy azonos tomegli, de eltérd anyagu fémgombot akasztunk. A rad kozépen ald van

tdmasztva, igy a raakasztott gombokkel egyensulyban van. Amikor az egyik fémgombot vizbe, a masikat pedig 800&53
m

slrlségl olajba meritjik, a rad ismét egyensulyba keril. Adjuk meg a két gomb s(irliségének aranyat! Mi torténik az
egyenld karu mérleggel, ha felcseréljik a két folyadékot?

3. Az adventi és a karacsonyi id6szakban Gipsz Jakab 45 egyforma, 100 ég6bdl all6 fényflizért hasznal a hazanak és a
kertjének a diszkivilagitasahoz. Jakab Ggy koéti halézatba a flzéreket, hogy az egyik meghibdsodasa ne okozza a teljes
naponta atlagosan 7 6ran keresztiil Gzemel.

a) Hatarozza meg az egyes fényflizérek ellendllasat! (Jakab az USA-ban él, ahol 110 V a halézati fesziltség.)

.....

4, Mennyi az A és B pontok kozott az ered§ ellenallas értéke?
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A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni. A verseny soran hasznalhatd segédeszkozok: zsebszamologép és négyjegyli
fliggvénytablazat. Minden feladatot kiilon lapon kell megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskoldjat és felkészitd
tandra nevét. Torekedjen a vilagos, attekinthets leirdsra! Egy-egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kitliz8i: Grdsz Timea, Kopasz Katalin, Major Balazs,
Molnar Daniel, Nagy Andrea, Pdpa Zsuzsanna, Szaszké-Bogar Viktor

1. Egy széles folyd kozepén lehorgonyzott bolyatdl egyszerre indul el két olyan csénak, amelyek egyenl6 hosszusagu
kotelekkel vannak a bolydhoz kotve. A partrél nézve egymasra merélegesen halad a két csénak. Az egyik csdnak a parttal
parhuzamosan halad, a masik pedig a folyd partja felé tart. Amikor megfesziilnek a kdtelek, mindkét csénak visszafordul. A
csénakok sebessége alld vizben 1.2-szerese lenne a folyd sebességének. Adjuk meg a csénakok indulasatél a bolyahoz valé
visszaérkezésig eltelt id6k aranyat!

2. A Forma 1-es autdkat nemcsak elképeszté mérték(i gyorsuldsuk, hanem anndl is drasztikusabb fékezhetGségik is
jellemzi. Ezt tdmasztja ald a szezon elsé felének két legkeményebb fékezése is: a bahreini palya 1-es kanyarja el6tti féktavon
az autdk 330 km/h-as sebességrél minddssze 70 m megtétele alatt lassulnak le 80 km/h-ra, mig a montreali palya 13-as
kanyarja el6tt ugyanakkora sebességrél 50 méteren belil lassitanak le 150 km/h-ra. Melyik a keményebb féktav (hol kell
erGsebben fékezni)?

3. 2610-et irunk, és a Galaktikus Flotta szeretne (rhajot inditani a legkozelebbi lakhaté bolygdk meghdditasara, de
az el6késziiletek miatt nincs elég fizikdban jartas kadét, aki kiszdmolja a legmegfelel6bb inditasi pontot a lehetséges
helyszinek kozil (ahol mar minden készen all a kilovésre). Ezért a Fold legtehetségesebb kdzépiskoldsainak segitségét kérik
ennek a problémanak a megoldasahoz. Ehhez egy faladatmegoldd-verseny kiirdsa mellett dontenek, ahol az alabbi példak
megoldasdval a jelentkez6k bebizonyithatjak jartassagukat, és abban a megtiszteltetésben lehet résziik, hogy segithetnek
az Uj vildgok meghdditasaban.

a) A jelentkez6k aritmetikai ismereteinek tesztelése érdekében az els6 megoldandd probléma a Fold témegének
kiszamitasa egy Foldkozeli palyan mozgd miihold adatai segitségével. A szamolashoz hasznalja ki, hogy az (ireszkoz a Fold
felszinétél atlagosan 400 km tavolsagban kering kozelitGleg kor alaku palyan, 90 perces keringési idGvel. (6 p)

b) A matematikai ismeretek felmérése mellett a kritikus gondolkodas is elengedhetetlen egy ilyen fontos dontés
meghozataldhoz, igy a kovetkezd teszt ezt hivatott lemérni. Tegyik fel, hogy elinditunk egy Grhajot a Holdon évé bazisunk
felé, de még miel6tt az (ireszkdz megérkezne, meghibasodik a rakétdja. A legénység megmentése érdekében hatarozza
meg, hogy melyik az a két lehetséges tavolsag, ahonnan a Hold gravitacidja mar felilmulja a Fold vonzé erejét, ha a Hold
tomege kozelit6leg 1%-a a Foldének. Magyarazza meg, hogy mi ennek a két megolddsnak a fizikai jelent6sége! (6 p)

c) Végezetil pedig a legfontosabb feladat, hogy valasszuk ki a legmegfelel6bb (legkevesebb energiabefektetést igényld)
fellovési helyszint a kildetés végrehajtasahoz, a kovetkez6 lehetGségek kozil: Fold — Cape Canaveral, Hold — Bolyai krater,
Jupiter Ganymedes nevi holdja. Valaszat minden esetben indokolja! (8 p)

A feladatok megoldasahoz hasznalhato adatok:

Fold sugara: 6371 km Fold - Nap atlagos tavolsaga: 150 millié km

Hold sugara: 1738 km Fold - Hold atlagos tavolsaga: 384 000 km
Jupiter-Nap atlagos tavolsaga: 779 millié km Jupiter - Ganymedes atlagos tavolsaga: 1,8 millié km
Ganymedes sugara: 2631 km Nap tomege: 1,989~1030kg

4. A szegedi ELI-ALPS Iézeres kutatékdzpontban nem csak ultrarévid, femtoszekundumos (1fs=10""s)
lézerimpulzusokat, de azok segitségével ennél még révidebb, attoszekundumos ~ (las= 10_'85) fényimpulzusokat (révid
fényfelvillanasokat) is elGallitanak. A legrovidebb el&allitott fényfelvillanas vilagrekordja jelenleg 43 as, amellyel a vizsgalt
esetben kisérleteket végeznek. Az attoszekundumos impulzusok a legtobb esetben uUgynevezett impulzussorozat
formajaban allithatok el, ahol az egyes impulzusok pontosan a keltd, 800 nm hulldmhosszisagu hullam félperiédusainkét
kovetik egymdst. Az impulzussorozattal parhuzamosan, azokkal egy irdnyban, elinditanak egy 5 atombdl allé csoportot,
amik szintén egymast egyenld, 1202 nm tavolsdgban kovetve a fénysebesség 10%-aval haladnak. Létezik-e olyan
id6pillanat, amikor mind az 5 atom egyszerre ki van vilagitva az attoszekundumos impulzusok altal? Ha igen, mennyi ideig
tart egy ilyen esemény és milyen s(ir(in kévetik ezek egymast?
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A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni. A verseny soran hasznalhatd segédeszkozok: zsebszamoldgép és négyjegyli
fliggvénytablazat. Minden feladatot kiilén lapon kell megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskolajat és felkészitd
tanara nevét. Torekedjen a vilagos, attekintheté leirasra! Egy-egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kit(izGi: Grdsz Timea, Kopasz Katalin, Major Balazs,
Molnar Daniel, Nagy Andrea, Papa Zsuzsanna, Szaszkd-Bogar Viktor

1. 2610-et irunk, és a Galaktikus Flotta szeretne (rhajot inditani a legkdzelebbi lakhatd bolygdk meghdditasara, de
az el6késziiletek miatt nincs elég fizikdban jartas kadét, aki kiszdmolja a legmegfelel6bb inditdsi pontot a lehetséges
helyszinek kozul (ahol mar minden készen all a kilévésre). Ezért a FOld legtehetségesebb kozépiskolasainak segitségét kérik
ennek a problémanak a megolddsahoz. Ehhez egy faladatmegoldd-verseny kiirasa mellett dontenek, ahol az alabbi példak
megoldasaval a jelentkez6k bebizonyithatjak jartassagukat, és abban a megtiszteltetésben lehet résziik, hogy segithetnek
az Uj vilagok meghdditasaban.

a) A jelentkez6k aritmetikai ismereteinek tesztelése érdekében az els6 megoldandd probléma a Fold témegének
kiszamitasa egy Foldkozeli palyan mozgd miihold adatai segitségével. A szamolashoz hasznalja ki, hogy az (ireszkoz a Fold
felszinétdl atlagosan 400 km tavolsagban kering kozelit6leg kor alaku pélyan, 90 perces keringési id6vel. (6 p)

b) A matematikai ismeretek felmérése mellett a kritikus gondolkodas is elengedhetetlen egy ilyen fontos dontés
meghozataldhoz, igy a kovetkezd teszt ezt hivatott lemérni. Tegyik fel, hogy elinditunk egy Grhajot a Holdon Iévé bazisunk
felé, de még miel6tt az (ireszkdz megérkezne, meghibasodik a rakétdja. A legénység megmentése érdekében hatarozza
meg, hogy melyik az a két lehetséges tavolsag, ahonnan a Hold gravitacidja mar felilmulja a Fold vonzé erejét, ha a Hold
tomege kozelit6leg 1%-a a Foldének. Magyardzza meg, hogy mi ennek a két megolddsnak a fizikai jelent6sége! (6 p)

c) Végezetil pedig a legfontosabb feladat, hogy valasszuk ki a legmegfelelébb (legkevesebb energiabefektetést igényld)
felldvési helyszint a kildetés végrehajtasahoz, a kévetkez6 lehet8ségek kozil: F6ld — Cape Canaveral, Hold — Bolyai krater,
Jupiter Ganymedes nev( holdja. Valaszat minden esetben indokolja! (8 p)

A feladatok megoldasahoz hasznalhato adatok:

Fold sugara: 6371 km Fold - Nap atlagos tavolsaga: 150 millié km

Hold sugara: 1738 km Fold - Hold atlagos tavolsaga: 384 000 km

Jupiter-Nap atlagos tavolsaga: 779 millié km Jupiter - Ganymedes atlagos tavolsaga: 1,8 milliéd km
Ganymedes sugara: 2631 km Nap tomege: 1,989-103Okg

2. Buvarkodas soran komoly biztonsagi szabalyok vonatkoznak a magas parcialis nyomasu oxigéngaz okozta mérgezés

elkerililésére. Ha az O, gaz parcidlis nyomasa eléri a tengerszinti parcidlis nyomasanak hat és félszeresét, akkor a merilé
bavar szervezetében gorcsok és mas egészségligyi problémak jelentkeznek, ami végzetes lehet. A levegd 21%-os
oxigéntartalommal rendelkezik. Hany méter mélységig biztonsdgos sUritett leveg6s palackkal buvarkodni? Ebben a
mélységben a buvar tideje hanyad részére nyomddna Gssze kiegyenlités nélkil? (A tengerszinten mért légkori nyomas

pONIOSPa , tengerviz slirlisége 1,O3L3 , a nehézségi gyorsulas g:9,81ﬂ2 J)
cm s
3. A szegedi ELI-ALPS lézeres kutatékdzpontban nem csak ultrarévid, femtoszekundumos (lfs:10_15s)

lézerimpulzusokat, de azok segitségével ennél még rovidebb, attoszekundumos  (las= 10_]83) fényimpulzusokat (roévid
fényfelvillanasokat) is el6allitanak. A legrovidebb elGallitott fényfelvillanas vilagrekordja jelenleg 43 as, amellyel a vizsgalt
esetben kisérleteket végeznek. Az attoszekundumos impulzusok a legtobb esetben Ulgynevezett impulzussorozat
formajaban allithatok el, ahol az egyes impulzusok pontosan a keltd, 800 nm hulldmhosszisagu hullam félperiédusainkét
kovetik egymast. Az impulzussorozattal parhuzamosan, azokkal egy iranyban, elinditanak egy 5 atombdl allé csoportot,
amik szintén egymast egyenld, 1202 nm tavolsagban kovetve a fénysebesség 10%-aval haladnak. Létezik-e olyan
id6pillanat, amikor mind az 5 atom egyszerre ki van vildgitva az attoszekundumos impulzusok altal? Ha igen, mennyi ideig

tart egy ilyen esemény és milyen str(in kévetik ezek egymast? y
0,6 0

4, Az dbra egy kapcsolast mutat, amelyben egy 24 V-os telep és Ty + an a0 Tk

10 db ellendllas taldlhaté. Hatarozza meg i '

a) az aramerGsséget az egyes agakban;

b) az egyes ellendllasokon esé fesziiltségeket;

c) az egyes ellenallasok teljesitményeit!

24V
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A dolgozatokat 6nalldan kell elkésziteni. A verseny soran hasznalhatd segédeszkozok: zsebszamoldgép és négyjegyli
fliggvénytablazat. Minden feladatot kiilén lapon kell megoldani! Minden lapra irja fel a nevét, az iskolajat és felkészité
tandra nevét. Torekedjen a vilagos, attekinthet6 leirdsra! Egy-egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér.

J6 munkat kivan az ELFT Csongrad Megyei Csoportja és a feladatok kit(izGi: Grosz Timea, Kopasz Katalin, Major Balazs,
Molnar Daniel, Nagy Andrea, Papa Zsuzsanna, Szaszkd-Bogar Viktor

1. A Forma 1-es autdkat nemcsak elképeszté mérték(i gyorsulasuk, hanem anndl is drasztikusabb fékezhetGségik is

jellemzi. Ezt tamasztja ald a szezon elsé felének két legkeményebb fékezése is: a bahreini palya 1-es kanyarja el6tti féktdvon
az autdk 330 km/h-as sebességrél minddssze 70 m megtétele alatt lassulnak le 80 km/h-ra, mig a montréali palya 13-as
kanyarja el6tt ugyanakkora sebességrél 50 méteren belil lassitanak le 150 km/h-ra. Melyik a keményebb féktav? (hol kell
erGsebben fékezni)
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2. Buvarkodas soran komoly biztonsagi szabalyok vonatkoznak a magas parcialis nyomasu oxigéngaz okozta mérgezés
elkeriilésére. Ha az O, gaz parcidlis nyomasa eléri a tengerszinti parcidlis nyomasanak hat és félszeresét, akkor a merilé
bavar szervezetében gorcsok és mas egészségligyi problémak jelentkeznek, ami végzetes lehet. A levegé 21%-os
oxigéntartalommal rendelkezik. Hany méter mélységig biztonsdgos sUritett leveg6s palackkal buvarkodni? Ebben a
mélységben a bavar tiideje hanyad részére nyomddna 6ssze kiegyenlités nélkil?

(A tengerviz slrlisége 1,O3i3 , a nehézségi gyorsulas g:9,81ﬂ2 , a tengerszinten mért légkori nyomas
cm s

po~10°Pa )

3. Egy versenypdlya célegyenesének 500 m-es szakaszan a versenyautdk konstans sebességgel haladnak. Egy
szurkolé a célegyenes féltavjandl, a pdlyatdél 100 m-re figyeli a versenyautdkat. Mekkora annak a versenyautdnak a
sebessége, amely motorhangjat a célegyenes végén megfigyelve a szurkolé 102 Hz-cel hallja alacsonyabbnak a célegyenes
elején tapasztalt frekvencidhoz képest? A versenyauté motorja az adott sebességnél 18000 fordulat/perc fordulatszamon
mikodik.

4. A szegedi ELI-ALPS lézeres kutatékdzpontban nem csak ultrarévid, femtoszekundumos (1fs=10""s)
lézerimpulzusokat, de azok segitségével ennél még rovidebb, attoszekundumos  (las= 107'83) fényimpulzusokat (révid
fényfelvillanasokat) is elGallitanak. A legrévidebb el&allitott fényfelvillanas vilagrekordja jelenleg 43 as, amellyel a vizsgalt
esetben kisérleteket végeznek. Az attoszekundumos impulzusok a legtobb esetben Ugynevezett impulzussorozat
formajaban allithatok el6, ahol az egyes impulzusok pontosan a kelt6, 800 nm hulldmhosszisagu hulldm félperiédusainkét
kovetik egymast. Az impulzussorozattal parhuzamosan, azokkal egy iranyban, elinditanak egy 5 atombdl allé csoportot,
amik szintén egymast egyenl6, 1202 nm tavolsagban koévetve a fénysebesség 10%-aval haladnak. Létezik-e olyan
id6pillanat, amikor mind az 5 atom egyszerre ki van vilagitva az attoszekundumos impulzusok altal? Ha igen, mennyi ideig
tart egy ilyen esemény és milyen str(in kévetik ezek egymast?



