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A gimnaziumi 9. osztdlyosok négyet vdlaszthatnak a tdbldzatban kijelolt nyolc feladatbdl.
A tobbi versenyzonek a kijelolt négy feladatot kell megoldania.

A szakkozépiskolasoknak az A vagy a B feladatsort kell megoldani a kovetkezok szerint:
A: Minden 9. és 10. évfolyamos szakkozépiskolai tanulé, és azok a 11-12. (13.) évfolyamos
szakkozépiskolai tanulok, akik két évig tanulnak fizikdt.

B: Azok a 11-12.(13.) évfolyamos szakkozépiskolai tanulok, akik tobb mint két évig tanulnak fizikdt.

A rendelkezésre dllo idé 180 perc. A feladatok megolddsait ondlloan kell elkészitenie, a kovetkezo
tdrgyi segédeszkozok haszndlhatok: szamologép, konyv, jegyzet, fiiggvénytdabldzat. Internetet elérd

eszkozok nem haszndlhatok, pl. mobil telefon, tablet, stb.
Egy feladat teljes és hibdtlan megolddsa 20 pontot ér. Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg!

Jo munkdt kivannak a feladatok kitiizoi!

A gimnazistdk feladatai A szakkozépiskoldsok feladatai
9. osztdly 1,2,34,56,7 8 A 1,2,6 8
10. osztaly 3,4,5 7 B 4,6,11, 13
11. osztdly 7,9, 10, 11
12. osztdly 9, 11,12, 13
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1. Mekkora utat tesz meg az a test, amelynek gyorsulds id6 grafikonjat induléstol (r = 0)
megallasig (t = T) a mellékelt dbra mutatja? Mikor 4ll meg a test (7=?)?
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2. 50 kg tomegii 1adat hizunk felfelé dlland6 sebességgel egy 30°-os lejto tetejére. A surlddasi
egylitthat6 a lada és a lejtd kozott 0,3. Munkank hatasfoka 80 %.
a) Mekkora a hizéero?
b) Adjuk meg a huzderd lejtére merdleges komponensének a huzderdvel vett ardnyét!

3. Egy egyenletesen valtozé kormozgast végzo test eredd gyorsuldsa egy kivalasztott pillanatban
5m/s”, ésa gyorsulds irdnya 60°-os szoget zar be az érintdvel.
a) All6 helyzetbdl indulva milyen hosszi titon éri el a test a 15 m/s sebességet?
b) Mekkora a palya sugara, ha a 15 m/s sebességnél a centripetdlis gyorsulds 4,25 m/s*?
¢) Mekkora a test sebessége abban a pillanatban, amikor az eredé gyorsulds 5 m/s*?

4. Egy M = 0,8 kg tomeg beliil ires merev fald gomb belsejébe m = 1,2 kg tomegili tomor kis golyot
helyeziink. Ezt a szerkezetet a homogén nehézségi erétérben nagy magassagbol leejtjiik.
A kozegellendllds ardnyos a sebesség négyzetével, az ardnyosségi tényez6 0,1 Ns*/m? .
a) Abrazoljuk a golyé 4ltal a nagy gombre kifejtett erdt a sebesség fiiggvényében!
b) Mekkora a fenti nyoméerd maximadlis értéke?

5. 10 m’-es tartdlyban norml 4llapotd levegé és 2 liter viz van. Mennyivel valtozik meg a nyomds,
ha a viz elektromos uton hidrogénre és oxigénre bomlik, mikdzben a hdmérséklet nem véltozik?

6. A szénmonoxid fajhdje allando térfogaton 745 J/(kg-K). Mennyi hd sziikséges ahhoz, hogy 1 kg
(normadl éllapotu) szénmonoxidot 5 fokkal folmelegitsiink dllandé nyomdson?
Becsiiljiik meg, hogy mennyi munkat kell végezniink ahhoz, hogy dllandé hdmérsékleten
visszaallitsuk az eredeti térfogatot!

7. Egy vikuumcsOben 107 Pa nyomadsu, 400 K homérsékletli oxigéngdz van. Becsiiljik meg, hogy
mennyi id6 alatt fedi be oxigénréteg a behelyezett fémfeliiletet, feltéve hogy minden, a feliiletnek
itk6zd oxigén-molekula a feliileten marad! Tekintsiik a molekuldkat 3- 10™ cm su garu gdbmboknek.

8. Az egyenletes bels6 keresztmetszetii, U alakii cs6 zart tetejii szardban 40 cm hosszisagi 20 °C
hémérsékletli 1égoszlop van higannyal elzdrva ugy, hogy a nyitott végii szarban a higany szintje
6 cm-rel alacsonyabb mint a masikban. A 1€gkori nyomas allanddan 76 Hgem.
a) Milyen hosszu lesz a 1égoszlop, ha a nyitott szdrba addig toltiink be higanyt, amig a
higanyszintek ki nem egyenlitddnek, mikézben a bezart levegd 25 °C-ra melegszik?
b) Mekkorara noveljiik ezutdn a 1égoszlop hdmérsékletét, hogy a hossza ujra 40 cm legyen?
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Vizes uton kerékpdrozunk. A kerékparunkon nincs hétsé sarhdny6. Mekkora maximalis
sebességgel "tekerhetiink”, ha nem szeretnénk, hogy a kerékrdl folcsapo viz elérje a hatunkat?
Tegyiik fel, hogy a kerék sugara 38 cm, és az iilés a hétso kerék tengelye eldtt 38 cm-rel 98 cm
magassagban van. (Utmutaté: Fiiggvényelemzésekhez készitsen értéktablazatot. A sebességkorlatot
elegendd 0,3 m/s pontossdggal megbecsiilni. )

Két, egymas felett 20 cm tavolsdgban levd, vizszintes helyzetii nagy kiterjedésti fémlap koziil az

alsét foldeljiik, a felsét pedig +9000 V potencidlra toltjiik. A felsd lapra 10 cm hosszi

selyemszalon 0,1 g tomegii és 107 C t6ltésti golyét fiiggesztiink fel.

a) Mennyi lesz ennek az ingdnak a lengésideje kis kitérés esetén?

b) Milyen nagynak kell lennie a felsd lap potencidljanak ahhoz, hogy a lengésidd kétszer nagyobb
legyen a nehézségi térben, mint elektromos és nehézségi térben egyiittesen?

Egy teljesitmény-ellendllds (hiitdbordédval ellatott ellendllds) adatai a kovetkezok: ellendllds tizemi
hémérsékleten: 5100 Q, hékapacitas: 2,2 J/K, héellendllds a kornyezet felé: 6,5 °C/W, effektiv
teljesitmény "hidegen" (25 °C-on): 14 W. A kornyezet hdmérséklete 25 °C. Az ellendlldsra 230 V
effektiv fesziiltségli 50 Hz-es szinuszos véltakozé dramot kapcsolunk.

a) Mekkora az tizemi hdmérséklet?

b) Mekkora az ellenéllds hofoktényezdje?

Utmutaté: A hdellendllds a kornyezet felé azt fejezi ki, hogy a hdleadés teljesitménye a kornyezet
felé ardnyos az aktudlis homérséklet-kiillonbséggel, az ardnyossagi tényezo a hdellenéllds
reciproka.

A CERN Nagy Hadroniitkoztetd nevii berendezése (az un. LHC) egy 26659 m keriilet{i, nagyjabol

kor alaku gyorsito, amelyben protonok futnak korbe egy 28 mm sugart vdkuumes6 kozepén kozel

fénysebességgel. A relativitdselméletbdl ismert az energia €s "tomeg" kozotti E = m-c* kapcsolat.

Az LHC-ben a protonokat 7 TeV energidra sikeriilt felgyorsitani.

a) Hanyszor nagyobb a felgyorsitott proton "tdmege" a proton nyugalmi témegénél?

b) Ezzel a "tomeggel" szdmolva mekkora a mégneses indukcié nagysdga, amely a sziikséges
centripetélis gyorsuldst biztositani tudja?

¢) A proton a sulya miatt leesne a vakuumesd aljdra, ha ezt nem akaddlyozndk meg madsfajta
magnesekkel. Hany kort tenne meg a proton, amig elérné a csd aljat, ha nem akadédlyozndk meg
ezt és nem litkzne kozben mds protonnal?

d) A protonok csomékban haladnak a gyorsitéban, egy csoméban 1,15 10" darab proton van és
2808 csomo fut a korben. Mekkora a protonok 4ltal vitt aramerdsség?

e) Az dramerdsséget, amely a gyorsité mitkodésének az egyik legfontosabb paramétere, az dltala
keltett magneses mezdvel mérik. Mekkora ennek a mez6nek a magneses indukcidja a nyalab
kozéppontjatdl 15 cm tdvolsagban?

Egyenletes keresztmetszetli sargarézhuzalbol r=10 cm sugaru korvezetdt készitiink, amelyet egy
szintén r sugard, sulytalannak tekinthetd korong peremére erdsitiink. A korongot egy kdzéppontjan
atmend, a korong sikjdra merdleges, fiiggdleges, jOl csapdgyazott tengelyhez rogzitjiik, majd ezt a
szerkezetet a tengellyel parhuzamos, egyenletesen eltlind, kezdetben (¢ = 0 id6pillanatban)

By =0,01 T nagysdgu médgneses mezdbe helyezziik. A magneses mezd valtozdsit a mez0 eltlinéséig
a B = By— -t fiiggvény irja le. A korong forgasba jon. Mekkora lesz a szogsebessége?



