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Minden versenyzdnek a kijelolt négy feladatot kell megoldania. A gimnaziumi 9- 10.

osztalyosok négyet valaszthatnak a kijel6lt hat feladatbdl.

A szakkozépiskolasoknak az A vagy a B feladatsort kell megoldani a kovetkezék szerint:

A: Minden 9. és 10. évfolyamos szakkozépiskolai tanuld, és azok a 11-12. (13.) évfolyamos

szakkdzepiskolai tanulok, akik két évig tanulnak fizikat.

B: Azok a 11-12.(13.) évfolyamos szakkdzépiskolai tanulok, akik tébb mint két évig tanulnak

fizikat.

A rendelkezésre allo idé 180 perc. A feladatok megoldasait 6nalldan kell elkészitenie,

barmely targyi segédeszkdz (szamologép, konyv, jegyzet, fliggvénytablazat) hasznalhatd. Egy

feladat teljes és hibatlan megoldésa 20 pontot ér. Minden feladatot kiilén lapon oldjon meg!
Jo munkdt kivannak a feladatok kitiizoi!

A gimnazisték feladatai A szakkozépiskolasok feladatai
9 - 10. osztaly 1,2,3,4,5,6 A 1,2,6,7
11. osztaly 7,8,9 10
B 3,9 11,12
12. osztaly 11, 12,13, 14

1. Autoé allandé 33 m/s sebességgel halad az autépalyan. Abban a pillanatban, amikor egy
felhajtd mellett halad el, egy masik autd éppen behajt az autdpalyara. A masodik aut6
sebessége ebben a pillanatban 54 km/h, és &lland6 gyorsulassal halad. Mekkora
gyorsulassal kell haladnia a masodik autonak, hogy a két aut6 ujra egymas mellé érjen,
még a 2,5 km tavolsagra 1évo kdvetkezo kijarat elott?

2. Egy busz elmozdulés-idé grafikonjat x(km)
mutatja az bra. o
a) Mekkora teljes 3,5 oras Utra 345k o o e e
szamitott atlagsebesség? '
b) Mekkora alland6 gyorsulasu és |
kezdbsebességii mozgas esetén jutna e ION
a busz 3,5 ora alatt 25 km-re? 233 ' '

1 2 225 35 t(h)
3. Az 5 m/s sebességii szl 1 MW teljesitménnyel egy szélkereket mitkodtet.

A meteorologiai szolgalat két napra a szél sebességének kétszerezddését prognosztizalja.

A két napra a megndvekedett energiat a villamosenergia-haldzat tulajdonosénak tarolnia

kell. Két lehetdséggel szamolhat:
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a) 10 m magasra vizet szivattylz egy viztarozdba vagy
b) 55 Ah toltési kapacitast autdakkumulatorokat (12 V) télt fel.
Hany m® vizet, illetve mennyi akkumulatort kellene erre a célra felhasznélnia?

4. Egy kerékpar két kerekének tengelytavolsaga 1,2 m, tomege a rajta iilé emberrel egytitt
90 kg, a sulypont magassaga a talaj szintjétdl 1 m. Vizszintes talajon, egyenletes haladas
kozben az els6 kerék 300 N erdvel nyomja a talajt.

a) Milyen tavol van a stilyvonal a hatso tengelyto1?

b) Mekkora erével nyomja ez els6 és hatso kerék a talajt, ha a kerékparos fékez, és a
"gyorsulas" nagysaga g/4?

c) Mekkora fekezésnél fog a hatsod kerék folemelkedni?

5. 2 liter térfogat( edényhez 2 cm? keresztmetszeti,
50 cm hosszu vizszintes cs6 csatlakozik. Amikor a
csOben 1évd dugattyt a csének az edény feldli végénél
van, az edényben elzart gaz 27 °C hémérsékletii.
a) Mekkora hdmérsékletre kell az elzart gazt lassan .
folmelegiteni, hogy a vékony dugattyt a csének éppen ~ = >

a masik végére tolddjon ki, ha a kiils6 légnyomas
allando?

b) A kiils6é légnyomas hany szazalékos csokkenése
esetén jut a dugattyd a cs6 tlsoé végére, ha a hdmérséklet valtozatlan?

6. Két egyforman 20 cm hosszusagu, keskeny, igen vékony aluminium- és rézlemezt tobb
helyen Osszeerdsitettek tigy, hogy kozottikk 1mm-es levegdréteg maradt. Ezutan 500 °C-
kal felmelegitették a lemezeket. Feltéve, hogy korivben gorbiiltek, mekkora a kiils6 iv
sugara?

L1 L1
(o =2,39-10 5%, oo, =1,84-10 5%)

7. Egy 27 W-os kompakt fénycsd 3000 Ft-ba keriil, 6000 tizemoraig mitkodéképes, és 2000
ki-be kapcsolast képes elviselni. A biztonsagi 6r koratja soran mindig 10 percre kapcsolja
be a vilagitast. Milyen stirtin kell 6rjaratozzon ahhoz, hogy ne érje meg mindig fel és
lekapcsolni a vilagitast? Egy kWh &aram éra 45 Ft.

8. Egy 5 cm sugaru vizszintes henger jobb oldali részét levegd tolti ki. A levegd kezdeti
nyomasa 1,01-10°Pa , kezdeti hémérséklete pedig 273 K. A gazt strlédasmentesen
mozg6 dugattyl zarja el a bal oldali résztdl, amelyben vakuum van és egy rugd is van a
bal oldali vég és a dugattyu kdzott. A dugattyat kezdetben egy Kis pecek tartja a helyén.
A rug6 kezdetben nyujtatlan és gazzal teli rész hossza 20 cm. Kihlzzuk a pecket és
hagyjuk a gazt tagulni, a végeredmény, hogy a gaz kétszer akkora térfogatot foglal el.
a) A kezd6 és a végsé hdmérséklet azonos. Hatarozzuk meg a rugoallandot!

b) Ha az egész rendszer hdszigetelve van, mekkora lesz a tagulas végén a hdmérséklet?

9. A kozépfil a dobhartyara érkezé hangnyomast a kalapacs-iillé-kengyel csont-rendszeren
keresztll 20-szorosara (a hangintenzitast 400-szorosara) erdsitve tovabbitja a belsé fiil
ovalis ablakara. Két hangintenzitas dsszehasonlitasara vezették be a dB (decibel)
mértéket. Az |, és az lo hangintenzitas kilonbsége dB-ben: 10-1g (11/1).

a) Hany dB-lel novekedne a hallaskiiszob a kozépful funkciojanak kiesése miatt?
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10.

11.

12.

13.

14.

b) Kdzelitsiik a kozépful csontjainak szerepét egy olyan fizikai modellel, amelyben a
2 mg tomegii csontocskakat egy 72 N/m és egy 7,2 N/m direkcids erejii rugdval a

dobhartyahoz ill. az ovalis ablakhoz erdsitjiik. A hallas milyen frekvencia-teruletét képes

ez a rendszer (operécio) javitani?

Vezetékbol derékszogl haromszoget formazunk, amelyben
arajz szerint 1=4,7 A &ram folyik. Az AB oldal hossza

20 cm. A haromszdg az AB oldalaval parhuzamos iranyu
1,8 T nagysagu homogén magneses mezOben van.

a) Hatarozzuk az egyes oldalakra haté magneses erd iranyat
és nagysagat!

b) Hatarozzuk meg az ered6 er6 nagysagat! Mekkora a
keretre hat6 forgatdnyomaték?

c) Ha a keret az AC mint tengely koril elfordulhat, akkor
milyen irdnyba fog elfordulni?

Adott mennyiségli idedlis gazzal korfolyamatot
végeztetiink a mellékelt p-V diagramon &brazolt modon.

a) Adja meg az egyes részfolyamatokhoz tartoz6
hdmennyiségeket!

b) Szamitsa ki a korfolyamat hatdsfokat egy-, kett6- avagy
tobbatomos gazral

Egy tanul6 vasarol egy 230 V-o0s 60 W-0s hagyomanyos
wolframszalas izz6t, majd egy ohmmérdt csatlakoztat a
dobozbdl kivett izzd két sarkahoz és megallapitja, hogy a
mért ellenallas 64 Q. Utanaszamol, és el6szor nem érti a
mérési eredményt. ROvid gondolkodas utan azonban rajon,

hogy miben tévedett. Az interneten utananézve azt talalja, hogy a bekapcsolt wolframizz6
legerésebben az 1000 nm-es infravords hullamhosszon bocsét ki sugarzést. (A kibocsatott

sugérzasra fennall a Wien-féle eltolédasi torvény: ., -T =2,898-10° mK.) Ennek
alapjan meg tudja becsulni a wolfram egyik fontos anyagi allanddjat.
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a) Mi ez az anyagi allandd, és mennyinek adddik az értéke a fenti adatokbdl?

b) Ellendrizze a kapott értéket a Fiiggvénytablazat alapjan!

Elektromos firomotor armaturéjanak ellenalldsa 15 Q. Ha 230 V-os feszliltsegre
kapcsoljuk, és normal sebességen forog, akkor a visszahato elektromotoros eré 218 V.

a) Mekkora &ram folyik &t a motoron?

b) Ha az armattra megall, és nem forog tovabb, mert a csapagyak nem voltak kellden

zsirozva, mekkora &ram folyik &t az armatdran?

¢) Mekkora az aramer6sség, ha a motor fele akkora sebességgel forog?

2i"(1

Az ¢161ények altalanos céli, és gyorsan felhaszndlhato energiaforrasa az ATP (adenozin-
trifoszfat). 1 mol mennyiségti ATP-nak ADP-b61 (adenozin-difoszfatbol) vald

elallitasahoz normal (standard) koriilmények kozott 32 kJ energia sziikséges (illetve
lebomléskor ennyi energia szabadul fel). Ezt az energiat a fotoszintetizaldo névények,
baktériumok a napfénybdl nyerik. Legfeljebb mekkora hulldamhossziisagl fény

elnyelésével képes a Rhodopseudomonas viridis nevii fotoszintetizalo baktérium ATP-t

eldallitani egy olyan fényreakcioval, amelynek altalanos hatasfoka 27%?
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